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V realném zivoté je napriklad slovo Zidle nazvem kusu nabytku, jehoz funkci je, Ze se da
na ni sedét. Je to tedy popis objektu, ktery je charakterizovan pomoci rdznych vlastnosti,
Ci funkci. Analogii v programovani je tfida. Trida seskupuje objekty se néjakymi spolecnymi
vlastnostmi. V realném Zivoté existuje velké mnoZstvi rozdilnych zidli, které se mohou lisit
tfeba v materialu ¢i barvé. V programovani konkrétni zidli odpovida instance pfislusné
tridy, nékdy se téZ nazyva objekt. Tfidu tak mGzeme pfirovnat k formé&, do které se odléva
konkrétni véc - instance. Bézné mohou mit tfidy libovolny pocet instanci.

Jednotlivé objekty mezi sebou mohou komunikovat, navzajem si posilat rizné zpravy, ve
kterych se mohou Zadat o rizné informace, nebo sluzby. Pfikladem muzZze byt kalkulacka,
kterou mdzeme pozadat o spoustu Ukon(, napfiklad secteni dvou cisel. Kazda z funkci
této kalkulacky je odborné nazyvana metoda. Zadost o vyuZiti konkrétni metody se nazyva
volani metody. Metoda je tedy ¢ast programu, kterou instance pousti jako reakce na volani
metody (obdrzeni zpravy). Tvarce metody v metodé definuje, jak méa objekt na prislusnou
zpravu zareagovat.

Cely objektové orientovany program Pecinovsky (2004) popisuje jako v né&jakém
programovacim jazyce zapsany popis pouiitych trid, objektf] a zprév které Si tyto objekty
poatauch a jejich svéreni do spravy pfislusnych sluzebnich programu. (Nap¥. OS, nebo
aplikacnich server().

Nyni jiz pfikroc¢ime k tvorbé samotnych tfid. Tedy jakychsi vzort ¢i forem, podle kterych
vznikaji konkrétni instance (objekty). V programu Blue, ktery budeme pouzivat po celou
dobu tohoto kurzu, zvolime novy projekt. Nasledné zvolime tlacitko na levé strané. Tak jak
to ukazuje obrazek nize.
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<& Blue)++ 4.0.Prev.0.0548: Tridy

Projekt  Upravy Mastroje  Zobrazit MNapovéda

—>

Prelozit

~. Use the Edit menu to create or add a class

Vytvafeni virtudlniho stroje... Hotovo <

V nasledujicim okné zvolime nejjednodussi moznou definici tfidy emptyclass - prazdnou
tfidu. Dale zvolime nazev tfidy. V naSem projektu jsme zvolili nazev PrvniTrida.

Nazev tridy se Fidi nékolika pravidly:
Pravidla pro tvorbu nazvu identifikatora

Odkazy, tfidy a dalsi, musi byt pro snadnou identifikaci pojmenovany. Témto nazvim
fikdame identifikatory. Tyto identifikatory musi splfiovat nékolik podminek:

e Smi obsahovat libovolné znaky, které jsou obsazeny v sadé UNICODE

e Nesmise pouZivat mezery

e Jezvykem psat viceslovni nazvy tfid bez mezer. Jednotliva slova pak zac¢inat velkymi
pismeny tfeba: MojePrvniTrida

e Velkad a mald pismena se povazuji za rozdilna

o Délka je neomezena

e Nesmi zacinat Cislici
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e Nesméji byt shodné s klicovymi slovy

4%k Blue)++ 4.0.Prev.0.054% Tridy

Projekt  Upravy MNastroje  Zobrazit  Napovéda

Nova tfida.. . £
. <& Bluel: Vytvofit novou tfidu X
0 ybe
Jméno tiidy: ‘ PrvniTrida ‘
S|
Jazyk tridy: v Jlava Stride
Typ tridy
radd a

Standardni tiida
Abstraktni tfida
Interfajs

Test jednotky

Wyctowy typ

® ) emptyclass

[

%)

55

mainclass

QK Cancel

Po vytvoreni a preloZzeni mame prvni tfidu. Pokud se podivame do sloZky, ve které mame

ulozeny cely projekt. Zjistime, Ze ve sloZce pribilo nékolik soubor(

PrvniTrida.java Tento soubor oznacujeme, jako zdrojovy soubor. Do né&j budeme
zapisovat program, popisujici chovani tridy a tedy i jejich instanci.
Tento soubor je pouze textovym souborem. MUZete jej tak editovat

v libovolném textovém editoru.

PrvniTrida.class V tomto souboru je uloZen preloZzeny bajtkéd

PrvniTrida.ctxt Pomocny soubor prostfedi Blue). Pokud tento soubor smazeme

Vv

Blue] si jej pri prfistim prekladu vytvofi znovu
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Po dvojkliku na tfidu se nam otevre okno, ve kterém muZe psat, ¢i editovat zdrojovy kdd
tridy. Viz obrazek nize:

V textovém okné uvidime text - ktery mdzeme nazvat prazdna definice tfidy. Tento text
za nas automatiky vygeneroval Blue) v momenté vzniku tFidy.

Tento text obsahuje slova

Public Klicové slovo, které identifikuje, Ze s tfidou mUZe pracovat kdokoliv
Class Klicové slovo, které oznamuje, Ze nasledné bude definice tfidy
PrvniTrida Nazev tfidy (jeji identifikator)

Nasleduje samotné télo tridy, které je uzavieno v slozenych zavorkach. V nasem pfipadé
télo tfidy zatim nic neobsahuje.

& PrvniTrida - Tridy — O x

Tiida  Upravit Nastroje  Predvolby

PrvniTrida X

Prelofit Zpét Vyjmout Kopirovat VioZit Majit... Zavrit Implementace (zdrojovy kod) -

public class PrvniTrida

{
}

Tiida byla Gsp&&né pieloZena - Zadné syntaktické chyby
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Zavieme textové okno. Pokud klikneme pravym tlacitkem na naSi prvni tfidu. Pozor!
Doty¢na tfida musi byt zkompilovana! V rozbalovaci nabidce vybereme pfikaz new
PrvniTrida(). BlueJ se nas nasledné zepta na nazev prave vznikajici instance. Zaroven nam
nabidne jim pFed vybrany nazev. Ktery staci pouze schvalit. CimZ jsme vytvofili prvni tfidu.
Jak je vidét na obrazku nizZe.

s~

Vybranim prikaz new PrvniTrida() vytvafime instanci tfidy tak, ze zasilame zpravu
sestavenou z klicového slova new, nasledné uvedeme nazev tridy, ze které chceme
instanci vytvorit dvojici kulatych zvorek. Tim volame specialni metodu, ktera se jmenuje
konstruktor. Konstruktor pozadovanou instanci vytvori a vrati nam odkaz, pres ktery se
budeme na vytvorenou instanci obracet.

V nasem pripadé jsme Zzadnou metodu konstruktoru nevytvofili. Konstruktor musi mit ale
kazda tfida! V pfipadé, kdy nevytvorime zadny konstruktor, pfekladac automaticky vytvori
nejjednodussi konstruktor, ktery oznacujeme - implicitni konstruktor. V. momenté, kdy
vytvofime ve tridé prvni konstruktor, prekladac prestava s tvorbou implicitniho
konstruktoru.

Vytvorend instance tfidy je vidét na obrazku niZe. Je v dolni ¢asti, v oblasti, kterou
nazyvame zasobnik odkazl. Instance tfidy ma cervenou barvu.
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43 Bluel++ 4.0.Prev.0.054%: Tridy - O X

Projekt  Upravy Mastroje  Zobrazit MNapovéda

MNowva tiida...

—p>

PrvniTrida

PreloZit

prvniTril:

PrvniTrida

Vytvafeni objektu... Hotovo -

Velmi jednoduse. Klikneme pravym tlacitkem na danou tfidu a zvolime moznost odstranit.
Po potvrzeni je tfida opravdu smazdna. Samotn4 instance tfidy ale zlistala. Zadost o
smazani tfidy je vlastné Zadosti o smazani pfislusnych souborl z disku. Samotna instance

tfidy je uloZzend v operacni paméti. Pokud chceme odstranit i instanci tfidy, musime
restartovat virtualni stroj.

Restartovanim virtualniho stroje smaZeme vSechny odkazy v zadsobniku odkaz(l. SmaZeme
tedy vSechny instance. Dosahneme toho bud klavesovou zkratkou Ctrl + shift + r anebo

kliknutim pravého tlacitka mySi na obdélnicek vpravo dole a vybranim prikazu:
Restartovat virtualni stroj.
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V predchazejici kapitole za nas prekladac vytvofril implicitni konstruktor. Nyni si ukazeme,
jak tvofit vlastni konstruktory.

Vytvorte si tfidu student, podobné té, kterou jsme smazali. Nyni si vytvorime
bezparametricky konstruktor. Bezparametricky znamend, Ze pro svdj béh nevyzaduje
zadné informace - parametry. Samotna deklarace tfidy a konstruktoru by mohly vypadat
na néjak takto. Samotny konstruktor je zluty:

int math =3;
int english =3;
int ICT =3;
public Student ()

Nyni si projdeme vyznam jednotlivych asti textu.
Nejdfive jsme deklarovali tfidu Student a proménné matematiky, cestina a informatika.

Samotna hlavicka konstruktoru vypada dosti podobné, jako hlavicka tfidy. Jen je
vynechano klicové slovo class. Nazev konstruktoru musi byt stejny, jako nazev tfidy, ve
které je konstruktor uveden. Nasleduji zavorky, do kterych bud piSi parametry, pak jde o
parametricky konstruktor, pokud se do zdvorek nic nenapiSe, pljde o bezparametricky
konstruktor. Samotné télo konstruktoru je v sloZzenych zavorkach.

European Regional Development Fund
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Pokud bychom tvorili instance typu Student, kazdy ze studentd by mél ty samé znamky.
Vytvofime proto tentokrat dalsi konstruktor. Tentokrat jiz s parametry.

public class Student

{
int math =3;
int english =3;
int ICT =3;
public Student ()

public Student (int math,int english,int ICT)

Novy parametricky konstruktor jsme Zluté zvyraznili. VSimnéte si, Ze oba konstruktory
maji stejny nazev. Preklada¢ mezi nimi rozliSuje podle poctu a typu parametrd. Do
parametrického konstruktoru, uvadime nejdfive typ a nasledné identifikator, jehoz
prostfednictvim se program na parametr v téle konstruktoru odvolava. NemUzZeme tedy
vytvorit konstruktory se shodnymi typy parametr(. Pfeklada¢ dokonce nerozlisuje ani
navratové hodnoty u jednotlivych konstruktord. Vyuziti vice konstruktorl nazyvame
pretéZzovani.

Nyni kdyZz budeme chtit vytvofit novou instanci - zaka pomoci parametrického
konstruktoru, budeme dotazani, na zadani parametr typu integer tak, jak je tomu na
obrazku nize.

European Regional Development Fund
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Bluel++ 4.0.Prev.0.0548: Tridy — O X
Projekt  Upravy Néstroje  Zobrazit Napovéda

Nové tfida... Student
_t‘)

PreloZit

<& Bluek Blue): Vytvofit instanci [} b

Student(int matematika, int cestina, int informatika)
Tymova price

Sdilet.. Jména odkazu na objekt: | studentl
o new Student( “ | - ]
Testovani :
Spustit testy T,

zaznam =)

Pavel: 0K Cancel
Student

Mnohé konstruktory jsou si navzajem podobné. Mnohdy se stane, Ze chceme vyuZzit
v jednom konstruktoru jiny konstruktor. Tomuto opakovanému psani téla konstruktoru
se mUZe vyhnout pomoci klicového slova this, nasledovaného seznamem parametrd.
Pozor volani jiného konstruktoru pomoci this musi byt Uplné prvnim prikazem
konstruktoru! Vyuziti konstruktoru this je na dalSim pfikladu.
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public class Student

{

int math =3;
int english =3;

int ICT =3;

public Student ()

{

this (0, 0, 0):

}

public Student (int math,int english,int ICT)

{

}
ierrey T e AN
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Metoda je specificky podprogram, ktery vykonava, néjakou specifickou funkci. A patfi mezi
nejCastéji pouzivané nastroje (témér) kazdého programovaciho jazyka, tedy i jazyka Java.
Metody bychom mohli pfirovnat k nastrojim, kterymi nasledné je vybavena kazda

instance tridy. Samotna metoda se sklada z nékolika ¢asti:

o Specifikator pFistupu - ktery urcuje, kdo vSechno smi metodu volat. Nejcastéji se

pouziva public a private. Specifikator je nepovinny

e Typ navratové hodnoty - Povinny. Pokud metoda nic nevraci, uvadime void
e Nazev metody - plati stejna pravidla, jaka byla uvedena u konstruktor(

e Seznam parametri metody - také stejny princip jako u konstruktor(

Samotné télo metody je uzavieno do slozenych zdvorek. Kam mlzeme psat jednotlivé

pfikazy. Pokud chceme, nemusime do téla metody napsat nic.

public void Hello()

{
System.out.println(”“Hello”);

Pokud ma metoda vracet néjakou hodnotu, musime v hlavicce specifikovat jeji typ a v téle
metody musime uvést prikaz return, za kterym nasleduji proménna, kterou chceme vratit.
Po prikazu return bude metoda okamzité ukoncena. Nebude tedy vykonan kéd, ktery

v téle metody nasleduje po prikazu return. Priklad je uveden nize.

public double averageGrade ()

{

return average;

double average= (math + english + ICT)/3;
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Samotnym napsanim kody se zadny kdd neprovede. Provede se, az kdyzZ jej zavolame.
Volani metody lze proveést pouze z mista, ze kterého je metoda pristupna. Volani metody
provadime napsanim nazvu metody a do zavorek uvedeme pfipadné parametry metody.
Pokud je metoda uvedena v jiné tfidé. Musime nejdrive uvést jméno tfidy, samotny nazev
metody oddélujeme teckou. Posilame-li zpravu instanci, musime nejdfive napsat odkaz
na tuto instanci. U atribut( je situace podobna.

Hodnoty primitivnich typU jako jsou napriklad znaky, logické hodnoty, nebo cisla se
predavaji tak, Zze hodnota se prekopiruje do lokalni proménné metody

Hodnoty objektovych typd se predavaji odkazem. Tedy do lokalni proménné metody se
pouze nakopiruje odkaz na objekt, ve kterém je skutecny parametr.
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Statické prvky patfi tfidé, ne instanci. Statické atributy oznacujeme slovem static. Diky
tomu Ze patfi tfidé, k nému maji pfistup vSechny metody dané tfidy. Statické atributy
muZeme Cist i v pfipadé, Ze neexistuje instance tfidy. Deklarace statického atributu je
uvedena nize a je zaZlucena.

class Group {
private static int number = 15;
public void New(int count) {

number = number + count;

Metody tfidy se volaji na tfidé. Velmi casto jde o pomocné metody, které casto pouzivame,
ale nechceme specialné kvali tomu tvofit instanci. Jako priklad mlzZe slouzit staticka
metoda, ktera testuje, zda je zadané cislo kladné.

public static boolean isPlus(int number) {
if (number >= 0) {
return true;

}

return false;

Pozor! Diky tomu, Ze statickd metoda ndleZi tfidé, nemiZeme v ni pfistupovat k Zadnym
instan¢nim atributdm. Tyto atributy totiZ neexistuji v rdmci tfidy, ale instance.
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Obcas potrebujeme v ramci metody néco zapamatovat. K tomuto Ucelu slouzi lokalni
proménné. Deklarujeme je uvnitf metody. Mimo metodu se k nim neda pristupovat. Diky
cemuz mUzeme v jiné metodé definovat jinou lokaIni proménnou se stejnym nazvem.
V jejich deklaraci nepouzivame modifikatory pFistupu (napr. public a private) ani static. Pfi
jejich deklaraci jim musime pfifadit néjako konkrétni hodnotu. V momenté opusténi
metody se lokalni proménna zrusi. Nelze v nich tedy uchovavat nic, co bychom potrebovali
mezi rlznymi metodami. Castym dlvodem vyuZivani lokalnich proménnych byva
zprehlednéni programu a sniZeni poctu chyb zavle¢enych v dUsledku opakovaného
opisovani sloZitych vyraz(. Deklarace lokalni proménné je na pfikladu nize.

public void totalPrice (int pieces)

{

int totalPrice = pieces *15;

Rekurze je definovani néjakého objektu (chapano matematicky) pomoci sebe sama.
Rekurzivni funkce musi obsahovat néjaky mechanismus, ktery ve vhodny moment rekurzi
ukondi. Pokud by se

Rekurze je definovani néjakého objektu (chapano matematicky) pomoci sebe sama.
Rekurzivni funkce musi obsahovat néjaky mechanismus, ktery ve vhodny moment rekurzi
ukondi. Pokud by se tak nestalo, rekurze by probihala az do ,nekonecna” Klasickym
prikladem ukonceni rekurze je vloZeni zarazek.

Klasickym prikladem vyuZiti rekurze je napfiklad vypocet Fibonacciho posloupnosti. U
Fibonacciho posloupnosti je kazdy clen posloupnosti souctem jeho predchozich dvou
prvkd. AF0)=0aF(1)=1.

PFiklad vypoctu Ctvrtého Clenu je zobrazen na obrazku nize. Z Obrazku je patrno, Ze proto
abychom mohli spocitat F(4), musime nejdrive rekurzivné spocitat F(3) a F(2). Pro vypocet
F(3) musime nejdfive spocitat F(2) + F(1), pficemZ pro vypocet F(2) musime nejdfive
rekurzivné spocitat F(1) + F(0).

* X %
nterres M SRSl ) (wweeen AN
f‘f’sf['énqz,ﬁ‘fhdnep”bl'c i EROE) UPPER AJSTRA N 8

EUROPEAN UNION



F(4)

F(2)

F(1) F(0)

F(3) F(2)

F(1) F(1) F(0)

Velkou ¢ast vypoctd tak rekurze déld opakované, diky ¢emuz je vypocetné narocna.

Z tohoto ddvodu je casto lepsi vyuZivat klasické cykly. V nékterych pfipadech je cely
algoritmus definovan rekurzivné (napfiklad Fibonacciho posloupnost) pfipadné nam

rekurze mUZze usnadnit praci s nékterymi datovymi strukturami.

Konkrétni priklad rekurzivniho volani funkce je zobrazen nize. V nasem prikladu mame 2
zarazky vyznacené zlutou barvou. Rekurzivni volani je pak vyznaceno zelenou barvou.

public static int fib (int n){

European Regional Development Fund
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if(n == 0) return O;
else if(n == 1) return 1;
else return fib (n - 1) + fib (n - 2);
}
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Wikipedia (ze dne 7. 5. 2018) mluvi o zapouzdfeni:

Zapouzdreni mUZe byt vysvétleno jako zabaleni dat a metod do jedné komponenty.
Funkce zapouzdfeni jsou dostupné skrze tridy ve vétSiné objektové orientovanych
programovacich jazyk(. Zapouzdreni rovnéz umoznuje ukryti atributl a metod v objektu
pomoci stavby nepropustné zdi, ktera brani kod proti nechténym zmeénam.

Coz je velmi dllezité. Pokud bychom méli sloZity program. Mohli bychom omylem ovlivnit
chod, néjaké jeho casti. Zjisténi a naprava takového problémy by nam zabralo zbytecné
mnoho ¢asu. Zapouzdreni je jeden ze zakladnich konceptl objektového programovani.

Zapouzdfeni v jazyce Java je mechanismus zabaleni dat (proménnych) a koédu. V
zapouzdreni budou promeénné tridy skryté z jinych tfid a mohou byt pristupné pouze
metodami jejich soucasné tridy. Proto je také znam jako skryvani dat.

Dosahneme ho tak, Ze ¢asti, ke kterym ma mit pFistup ostatni funkce oznacime jako public.
Tato verejna Cast tfidy. Je nazyvana Rozhrani tfidy. Do rozhrani tfidy je vhodné zaradit
pouze to, co o dalsi ¢asti programu o dané tfidé opravdu nutné musi védét. U vSeho
ostatniho, u kterého nechceme, aby mohli vyuZivat ostatni ¢asti programu, nastavime
private.

Pokud budou néjaké casti programu pouzivat néjaké casti verejné tridy, které budou
nasledné zmeénény. Mlze tim byt ovlivnéna jejich funkcionalita. Proto je lepsi po
zverejnéni tfidy jeji verejné pristupné casti jiZ nemeénit.

Casto se deklaruji vechny atributy tfidy jako soukromé. Podle naseho uvaZeni, pak
mulzeme zvefejnit pristupové metody (setter, getter) diky kterym si mizZeme ohlidat,
napriklad, Zze dotycny atribut pUjde pouze cist a ne editovat, pfipadné ho bude mozné
nastavovat s néjakymi omezujicimi podminkami. (Tfeba vék je pouze celé kladné cislo).
Shoduje-li se nazev atributu a nazvem parametru a potrebuji-li pracovat s obéma, pouZiji
klicové slovo this. Toto slovo je pouZivano jako nazev tfidy, ve které je metoda obsazena.
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Velmi Casto udélame pri psani programu néjakou chybu. Tyto chyby se daji rozdélit do
nékolika kategorii.

Castym problémem jsou chyby syntaktické. Kdy se prohFesime proti syntaxi jazyka. Tedy
proti pravidldm jak skladat jednotlivé ¢asti. Typicky jde napfiklad o zapomenuty strednik,
Ci zavorku.

Tento problém nam prekladac velmi asto oznadi jesté pred samotnou kompilaci. Zaroven
nam barevné vyznaci radek, ve kterém predpoklada, problém. Jak je ukdazano na obrazku:

public static int vycetnasobku(int index) {
if (index < 8)

. return 8

return index + soucetRekuzivne(index - 1);

Aby mohly byt nastaveny zarazky, musi byt tfida pfeloZena.
Errors: 1

Dalsi chyby se objevi pfi kompilaci. Pro dalsi informace o chybé muiZeme klinout vlievo
dole do slova Errors. Po kliknuti se nam objevi dalSi napovéda k chybé.

public static int vycetnasobku() {

if (index < 8)

return 8;

return index + soucetRekuzivne(index - 1);
) cannot find symbol - variable index
}

Error(s) found in class.
Press Ctrl+K or click link on right to go to next error. Errors: 3

Dalsi chyby by se dali pojmenovat, jako béhové chyby. Tyto chyby pfekladac nenajde. Ale
v nékterych fazich béhu programu mohou nastat. Typickym pfikladem je déleni nulou.
Kde v momenté, kdy dojde k déleni nulou se program zastavi otevre se terminalové okno,
ve kterém se vypiSe, o jako chybu se jedna. Zaroven Blue) oznaci radek, ve kterém doslo
k problému. Tak, jak je vyobrazeno na obrazku nize. Pro odstranéni takového druhu chyb.

Je tfeba né&jakym zplsobem idedlné vyzkouSet vSechny moZzné potencialné problémové
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stavy programu. Tak aby se s podobnymi problémy samotny uzivatel nesetkal. Idealné,
kdy?Z jiz dopredu pripravime sadu testovych uloh.

r - L o

<& Bluel: Bluel Okno termindlu - Rekurze — Od 4

Mastaveni

java.lang.ArithmeticException: / by zero
at rekurze vvcetnasobkul(rekurze 1ava:29)

public static int vycetnasobku(int index) {
index = index/8;
return index;

| java.lang.ArithmeticException:
/by zero

Sémantické chyby jsou pak nejzaludnéjSim typem chyb. Kdy kompilator nic neobjevi,
program zdanlivé pracuje bez problémd. V nékterych neocekdvanych momentech ale
program vykazuje chybu. CoZz m(ze byt velky problém.

Prikladem muUZe byt: Havarie pfistavaciho modulu na Marsu (1999) Problém komunikace
mezi komponentami - uZivatel rozhrani oekaval hodnotu v kilometrech, poskytovatel ji
udaval v milich. Namisto planovanych 140 az 150 kilometrd tedy zamifila pouze 57
kilometrd nad povrch. V té vy3ce je vSak atmosféra Marsu na sondu pfili§ husta. Climate
Orbiter shorel nejspiSe ve vySce kolem 80 kilometrd. (Zdroj: Technet.cz)

Tento typ chyb resi softwarové inzenyrstvi.
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Krom testovani hotového programu muizeme zvolit jinou filozofii tvorby software. Test
Driven Development - tedy Programovani fizené testy. V ramci tohoto pFistupu si nejdrive
definujeme sadu testl a teprve poté piSeme samotny program, pfi jehoZ tvorbé se pouze
soustfedime na to, aby kéd proSel témito testy. (NefeSime napriklad efektivitu kodu)
Nasleduje refaktorace. Odstranuji se duplicity v kédu a kéd se celkové upravuje do co
mozna nejprijatelnéjsi podoby. Nové spusténi testl zajisti, Ze v prlbéhu refaktorace
nedoslo k naruseni funkcionality kodu.

Blue) k tomuto Ucelu nabizi sadu nastrojl. V programu Blue)

vytvofime testovaci tFidu dané tridy tak Ze klikneme na tridu, sunit tests
ktera ma byt testovana pravym tlacitkem a vybereme moznost mr‘““‘ﬁt
vytvofit testovaci tfidu. Dana tfida nasledné dostane
neoddélitelného partnera - testovaci tfidu. Testovaci tfidu
barevné odlisi. Jak je vidno na obrazku.

Pokud chceme testy provadét se stdle stejnou sadou objektl. MUZeme si vytvorit
Testovaci prFipravek. Pripravek vytvorime tak, Ze si do zasobniku objektl vytvorime
pouze ty objekty, u kterych chceme, aby byly obsazeny v testovacim prFipravku. Nyni
klikneme pravym tlacitkem mysi na testovaci tfidu a zvolime moZznost Dosavadni €innost
-> testovaci pripravek. Pozor do pripravku se nahrajii vSechny zpravy, které jsme poslali
od posledniho restartu virtualniho stroje. Proto pokud chceme mit jistotu, co vSechno se
nahralo, restartujeme nejdrfive virtualni stroj a teprve nasledné tvofime objekty. Pokud
chceme prepsat jiz ulozeny pripravek jinymi objekty, jednoduse tyto objekty vytvofime a
zase zvolime Dosavadni €innost -> testovaci pFipravek. Pripravek se prepise.

Pripadné mizeme ruc¢né editovat danou testovaci tridu.

Pro nasledné vyvolani objektl klineme pravym tlac¢itkem na testovaci tfidu a volime
testovaci pFipravek -> Zasobnik odkazu.

Idealné nejdrive restartujeme virtualni stroj. Nyni klikneme pravym tlacitkem na testovaci
tfidu a vybereme Vytvofit testovaci metodu. Nejdrive zvolime nazev samotné testovaci
metody. Nyni Blue] nahrava nas postup, jak otestovat pfipravek. Provedeme tedy
poZzadované akce. V prlibéhu nahravani se nas Blue) bude ptat, zda u zvolenych metod
testovat navratovou hodnotu. Je vyobrazeno na obrazku niZe. V prib&hu nahravani nam
v levé Casti sviti Cervené svétylko. Pokud chceme ukondit nahravani bez uloZeni, zvolime:
storno. Pro ukonceni a uloZeni zvolime ukoncit. Oboji je hned pod Cervenym tlacitkem.
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Pokud chceme pravé vytvoreny test vyzkousSet, klikneme pravym tlacitkem na testovaci
tfidu, kde v menu vybereme test. KdyZ v prlbéhu testu odpovime jinak, neZz bylo
nastaveno u testovani navratové hodnoty. Test se prerusi. Otevre se okno s vysledky testd,

kde se mGzeme dozvédét, v jaké ¢asti koddu nastala chyba.

B Bluel: Mavratovd hodnota metody O

[ Zobrazi dialogove okno se zpravou a umozni uzivateli cdpovedet
A ANG, ME nebo STORMO. Vrati informaci o tom, jak uzivatel odpovedel.
£ Odpovede-li STORMO nebo zavre-li dialeg, ukenci program.

i
[ @param dotaz  Zobrazovany text otazky.

i
A @return true odpovedel-li uzivatel ANO, false cdpovedel-li NE

boolean souhlas(Object dotaz)

Pokus.souhlas("Vlozeno?™) vraci: ProhliZet

boolean true -

v | Poturdit, Ze:

wysledek je Jje rovno * | truel
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Je nastroj pomahajici k programatorovi odhalovat chyby v programu. Pro vyvolani
debuggeru musime nejdfive v kddu umistit zarazku. Coz udélame tak, Ze klikneme do
levého sloupce v editoru kédu. Na prislusném fadku. Zobrazi se zde Cervena znacka stop
aradek se zvyrazni Cervenou barvou. Jak je zobrazeno na obrazku niZe. Pfi béhu programu
se v misté zarazky béh programu zastavi a zobrazi se okno debuggeru.

PreloZit Zpet Vyimout Kopirovat VioZit Majit... Zavit

class HlavniTrida {
static void Info() {
System.out.println( "Verze: 1.8" );
System.out.println( "Autor: Me" );

}

public static void main( String[] args ) {
Info();

}

static long Factorial( int n ) {
long fakt = 1;
for( ;n=1; n-) {

¥

return fakt:

V dolni ¢asti okna debuggeru (obrazek nize) mame k dispozici celkem 5 tlacitek.

e Zastavit slouZi k zastaveni programu. Je napriklad vhodné v pfipadé, Ze se Vam
zacykli programu.

e Krokovat slouzi k provedeni dalSiho kroku kédu. PFislusny krok je zaroven i
graficky vyznacen zelenou barvou v editoru kodu.

e Krokovat dovnitF je dosti podobné, jako krokovat. Rozdil je v tom, Ze v pfipadé
volani metody krokovat provede celou metodu, zatimco krokovat dovnitf, bude
postupné krokovat volanou metodu.

* X %
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e Pokracovat program bude normalné pokracovat az do svého konce, anebo do

dalSi zarazky.

e Ukoncit ukoncime provadéni programu. Pfipadné program muUzeme i ukoncit
restartovanim virtualniho stroje.

V prabéhu krokovani mizeme také pridavat to kddu nové zarazky.

Samotné okno debuggeru je rozdéleno do nékolika ¢asti. V levo nahofe si mizZeme volit
konkrétni vlakno. Pod volbou vlakna je oblast vénuijici se PoFadi volani. Tato oblast by se
dala nazvat, jako zasobnik navratovych adres. Vypisuji se zde vSechna volani, jiz
realizovana pfi béhu programu. Nova volani se zafazuji na nejvyssi pozici. Klepneme-li na
konkrétni volani, otevre se editor kédu s tfidou, ktera obsahuje volanou metodu. Barevné
se zvyrazni pravé vykonavany radek.

MNastaveni
Vldkna

main (na zardZce)
Poradi volani

Strom.<init=

<& Blue): Bluek Debugger

@

Atributy tiidy

Atributy instance

private Elipsa koruna = B =object referen

private Obdelnik kmen = null

Lokélni proménné metody
int x = 10
int y =20
int sirka = 30
int vyska = 40

i Krokowat ~ Krokowat dowvniti * Pokracovat
x Ukondit

V pravé casti okna debuggeru se vypisuji Atributy t¥idy. Jde o atributy tfidy, které patfi
zrovna vybrana slozka v Poradi volani.

NiZze jsou Atributy instance. Zobrazuji se zde atributy instance, které naleZi zrovna

diterreg E
Austria-Czech Republic

European Regional Development Fund

R vybrané
« UNIVERSITY [ 24
* * 3 .5 OF APPLIED SCIENCES
et ~Mnoo) urPerAUSTRA [ (BT

EUROPEAN UNION



poloZce v Poradi volani. Pokud se podivame blize do atribut(l instanci v nasem pfikladu,
zjistime Ze, tato instance obsahuje dva atributy. Atribut koruna obsahuje odkaz na objekt.
Pokud si na ni poklepem, zobrazi se ndm okno s hodnotami viech atributd primitivnich
typl dané instance. Atribut kmen v dany moment jesté nema odkaz nikam. (indikuje to
hodnota null)

Pokud JeSté nize jsou zobrazeny Lokalni proménné také nalezejici prave vybrané polozce
v Poradi volani. Debugger zde zobrazuje pouze proménné, které jiz maji vyhrazenu pamét
a prirazenou pocatecni hodnotu, tedy jsou definované.
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AZ do této chvile jsme predpokladali, Ze v momenté, kdy dojde néjaké nepredvidané
udalosti cely program ,spadne”. Tomuto problému se da ale predejit pomoci vyjimek. PFi
takovych situacich dojde k vyvolani vyjimky, ktera okamzité prerusi béh programu a
prechod vlakna do mista, kde je situace oSetfena. Pokud takové misto neni, vlakno je
ukonceno a protoze zatim pouzivame pouze jedno vlakno, dojde k padu celé aplikace.
Existuje nékolik druht vyjimek, které se daji rozdélit podle pfriciny, kterad neocekavanou
situaci zavinila:

Error - kritickd chyba zplsobenad napriklad nedostatkem zdrojli pro praci
virtualniho stroje -OutOfMemoryError, preteceni zasobniku - StackOverflowErrora
podobné. Tyto vyjimky se zpravidla neoSetfuiji.

RuntimeException - Casto vznikaji chybou programatora, (tfeba déleni nulou -
ArithmeticException, neplatny index - ArraylndexOutOf BoundsException). Pro
vyvolani této podminky nemusime v hlavicce metody deklarovat moznost jejich
vyvolavani.

Exception uzivatele (misto telefonniho cisla zadava pismena), nebo neexistujici
soubor, nebo soubor jiného typu. Na takovéto typy vyjimek mdzeme casto velmi
jednodusSe zareagovat. Napriklad nechat vybrat uZivatele soubor jesté jednou. U
takovychto vyjimek musime vzdy uvést klicové slovo throws a seznam tfid volanych
vyjimek.

Potencialné problémovou ¢ast kédu mizZzeme umistit do ,,chranéného rezimu pomoci try
a slozenych zavorek. Tento rezim je o trosku pomalejsi. Pokud u né&j ale dojde k chybé -
vyjimce, vykona se Cast obsazena v catch. Volitelny blok finally pak bude vykonan vzdy.
Finally se Casto vyuziva u vyjimek na uklizeci prace, kdy se vracime do stavu pred vyjimkou,
napriklad zavirani soubor(, uvolfiovani paméti a podobné.

*
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public static void exception () {
try f{
int a =5 / 0; //create exception
}

catch (Exception e)

{

System.out.println(”An exception was taken ”);

}
finally

{
System.out.println(”The contents of the block

will always be processed.”);

Pripadné mdzeme pfridat vyjimku vySe pomoci klicového slova throws. CoZ se tyka pouze
kontrolovanych vyjimek, v pfipadé Ze chce oSetfeni vyjimek predat do volajici metody.

Jako je uvedeno na prikladu:

if (index == null) {

throw new NullPointerException();

Pokud tvofime metodu, u které mulze vzniknout vyjimka, kterou neumime, anebo
nechceme oSetfit. Explicitné prekladaci sdélime, Ze tuto vyjimku predavame k oSetfeni do
nadfazené urovné pomoci klicového slova throws + tfidy vyjimek

public static void read ( ) throws IOException ({
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VeSkeré informace, data, Ci objekty ulozené v paméti se v pfipadé vypnuti programu
smazou. Pro jejich zachovani a opétovné nacteni je musime uloZit do néjakého souboru.

Pro bezproblémovy zapis dat do soboru je vhodné ukladat data aplikace do slozky
appdata. Slozka AppData ¢i Application Data, pfipadné Data aplikaci obsahuje data
vytvarena programy. V této slozce si vytvari svou vlastni slozku prakticky kazdy program,
ktery je do pocitace nainstalovan, a do ni si nasledné uklada rlizné Udaje. Do této slozky
se nejjednoduseji dostanete, napiSete-li do prazkumniku soubor( %appdata% idedini je
vkladat soubory do podslozky roaming, data v této sloZzce by méla nasledovat uzivatele po
rdznych pocitacich v rdmci domény.

Balik java.io obsahuje tfidu File, kterd ndm poskytne vSechny duleZité nastroje pro praci
se soubory. Mnoho metod z tfidy File vyZaduje jako sv(j argument nazev souboru. Jako
argument lze pouZzit textovy fetézec String, anebo instanci tfidy File. Coz je Casto
optimalné;jsi reSeni, diky kterému mUZeme predem o souboru zjistit néjaké informace, i
s nim proveést néjakou operaci.

Objekt file mGZeme vytvorit nékolika zplisoby

e Nazvem souboru - vytvarime z absolutni anebo relativni cesty, ktera se prevede na
abstraktni cestu.

e Nazvem souboru vzhledem k rodici - abstraktni cesta bude vytvorena jako relativni
vUci rodicovské cesté

¢ URI (Uniform Resource Identifier) - musi byt splnény jisté pozadavky. Nap¥. cesta
nesmi byt prazdna

Samotny soubor Ize napriklad vytvofit takovymto zplsobem pomoci URI.

import java.io.File;

import java.io.IOException;

public void createFile() throws IOExceptionf{
File soubor = new File(”C:\\Temp\\hello.txt”);

soubor.createNewFile() ;
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Souborovy systém mUze implementovat omezeni urcitych operaci na aktualnim objektu
systému soubord, jako je ¢teni, psani a spousténi, které nazyvame pristupova opravnéni.

Instance tfidy File jsou neménné; to znamena, Ze jakmile bude instance vytvorena,
abstraktni cesta, kterou predstavuje objekt File, se nikdy nezméni.

Trida file nabizi rizné metody urcené k praci se soubory. MtGZeme napfiklad pracovat s:

e Cesta k souboru - objekt File je abstraktni cestou k souboru. S touto cestou
muazeme rlzné pracovat. Navratové metody vracejici cestu k souboru maji obvykle
navratovou hodnotu typu textovy retézec Napriklad pomoci:

o getPath() dostaneme abstraktni cestu k souboru
o getName() zjistime nazev souboru

¢ Informace o souboru - Existuje nékolik metod, které nam vraci informace o
souboru, jako napfiklad: length(); canRead() nebo napriklad lastModified()

¢ Informace o adresarich - Mame k dispozici nékolik metod tykajicich se pouze
adresary, jako napriklad list() - vracejici seznam vSech soubor( v adresari, nebo
unixova listRoots() Vracejici pole vSech koren( adresarovych strom

e Prace se soubory - k samotné praci se soubory mame k dispozici rizné metody:

o renameTo(File k) jako parametr zadava dalSi instance objektu File.

o delete()

o mkdir() tvorba adresare

o setReadOnly()
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Je grafické prostfedi, se kterym se bézny uZivatel setkdava a pracuje. Jednotlivé
komponenty tohoto prostfedi vSichni velmi dobfe zname. Patfi mezi né napriklad tlacitka,
roletky, posuvniky a podobné. V Javé jsou k dispozici rozdilné grafické knihovny jako
napriklad AWT (Abstract Windowing Toolkit), JFC (Java Foundation Classes). Pro BlueJ je
mozné nainstalovat Simple GUI Designer Extension. Které nam muze zjednodusit tvorbu
GUL. V tomto textu bude popsana prace s JFC, téz znama jako Swing.

PFi tvorbé aplikace s grafickym uZivatelskym prostfedim, ve kterém aplikace pobézi.
Musime nejdfive vytvofit ,okno” (ramec). Pouzijeme tfidu JFrame. Moznosti jak vytvorit
okno je ale vicero. Vytvofili jsme tfidu KonstrukceGui, ktera dédi ze tfidy JFrame. V této
tridé jsme vytvofrili bezparametricky konstruktor. Do tfidy jsme vlozili tlacitko a label.

Dalsi bézné vyuzivanou komponentou, kterou jsme ale v tomto pfikladu nepoutzili je pole
pro zapis (JTextField). Deklarovalo by se takto:

JTextField someName = new JTextField(”"Text”, 6)

V parametrech se zadava text, ktery se bude zobrazovat v poli. Dale je, pak Cislo, které
udava kolik znakl se de pole ma vejit.

RozloZeni komponent v okné jsme nastavili pomoci FlowLayout. Kvili FlowLayout bylo
tfeba naimportovat i java.awt.

Jednotlivé komponenty bylo tfeba do okna pfidat. Coz jsme udélali pomoci metody add(),
u které jako parametr zadavame nazev pridavaného objektu.
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import java.awt.*;

import javax.swing.*;

public class ConstructionGui extends JFrame {
private JButton button;

private JLabel value;

public ConstructionGui()

{
FlowLayout layout = new FlowLayout():;
setLayout(layout);
value = new JLabel(”Total:”");
add(value) ;
button = new JButton(”Add 17);
add(button) ;
}

Nasledné jsme vytvofili dalsi tfidu s nazvem NavodGUI. S metodou main. V metodé main
jsme vytvorili objekt ze tfidy KonstrukceGui. Na tomto objektu jsme zavolali nékolik
zakladnich metod. Knihovnu date jsme importovali, abychom mohli pouzit funkci date(),
ktera nam vypiSe dnesni datum do titulku okna.

import java.awt.*;

import javax.swing.*;

public class ConstructionGui extends JFrame {
private JButton button;

private JLabel value;

public ConstructionGui()

{
FlowLayout layout = new FlowLayout():;
setLayout (layout);
value = new JLabel(”Total”);
add(value) ;
button = new JButton(”Add 17);

add(button) ;
)
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Samotny vysledek pak vypada néjak takto:

| £ Vytvofeno: Mon Jun 18 13:2407 CES.. — O >

Celkem: Pricti 1

Jednotlivé komponenty jsou vycentrované. Pokud budeme zmensSovat okno, budou se

radit pod sebe.
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V soucasnosti jiZz mame vytvoreno jednoduché okno s jednim labelem. Po macknuti
tlaCitka se ale nic nestane. VyuZijeme proto udalosti, abychom pfidali naSemu oknu
funkcionalitu. Princip udalosti je takovy, ze v GUI vyvolame napfiklad na macknuti na
tlacitko néjakou udalost. Na objektu, kterym jsme vytvofili udalost je posluchac udalosti
(event listener) Na podnét posluchace udalosti je vyvolana metoda, ktera néco udéla.
V nasSem pripadé vytvofime z Labelu a tlacitka ¢itac macknuti tlacitka. Kompletni kod je na
dalsi strané.

Do tfidy KonstrukceGUI jsme si pFidali dalSi tfidu s nazvem UdalostPocet. Diky cemuz ma
pfistup ke komponentam tfidy KonstrukceGUI. Do tfidy udalostiPocet jsme
implementovali ActionListener. Je nutné importovat java.awt.event.*;

Trida ActionListener obsahuje pouze jednu navratovou metodu
actionPerformed(ActionEvent e) do které definujeme, co se ma stat pfi vyvolani udalosti.
V nasem pfipadé jde o pocitani zmacknuti tlacitka.

V konstruktoru jsme vytvofili posluchace udalosti - objekt s nazvem pocet. Tlacitku jsme
prifadili posluchace s parametrem pocet.

EventCost MyCount = new EventCost();
MyButton.addActionListener (MyCount) ;

Vysledek pak vypada takto:

[ £ Vytvofeno: Mon Jun 18 14:30:05 CEST 2018 — O >

Celkem macknuto: 4 | PFicti 1
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import java.awt.*;
import javax.swing.*;

import java.awt.event.*;

public class ConstructionGui extends JFrame {
private JButton MyButton;
private JLabel MyValue;
int MyNumber = 0;

public ConstructionGui()

{
FlowLayout layout = new FlowLayout() ;

setLayout(layout):

MyValue = new JLabel(”"Not squeezed ”);
add(MyValue) ;

MyButton = new JButton(”Add 17);
add(MyButton) ;

EventCost MyCount = new EventCost();
MyButton.addActionListener (MyCount) ;

public class EventCost implements ActionListener {
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
MyNumber = MyNumber + 1;
MyValue.setText(”"Totally squeezed:
MyNumber) ;

}
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