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1.UVOD DO POZEMNIHO STAVITELSTVI

1.I. Zakladni pojmy

Stavitelstvi znaci uméni stavitelské nebo védu Ci nauku stavitelskou. Stavitelstvi se ¢asto
zaménuje se slovem architektura, ackoli stavitelstvi se tyka prevazné konstrukci, kdezto
architektura se zabyva prevazné formou.

Stavebnictvi je odvétvi materidlni vyroby, jehoZ predmétem jsou prlzkumové,
projektové a stavebni prace, dale pak rekonstrukce a Udrzba staveb a konecnym
vysledkem jsou hotové stavby.

Architektura je v uzSim smyslu stavitelské umeéni vytvarejici dila, ktera svym tvarem
prostorem aj. odpovidajl' praktickému uéelu i ideovym dobovym poiadavkt‘]m popF i
architektura také utvareni celého Zivotniho prostred| uméleckymi prostfedky v ndvaznosti
na dostupné védecké poznatky.

Stavba je souhrn dodavek stavebnich materiald, hmot, dilci a stavebnich praci, ¢asto i
strojq, zafizeni slouzicich k vytvoreni dila na podkladé pfislusné dokumentace, a je
zpravidla pevné spjata se zemi.

Pozemni stavby lze definovat jako stavby, jejichZ vétsSi Cast je umisténa na zemském
povrchu. Pozemni stavby zahrnuji stavby pro bydleni, obCanské stavby (stavby pro
zdravotni péci, Skolské stavby, sportovni stavby, stavby pro kultury, sluzby a obchod,
stavby pro dopravu, administrativni stavby, ...), pramyslové (vyrobni haly, dilny, sklady,...)
a zemeédeélské stavby (staje, seniky, skleniky, ...).

Stavebni objekt je prostorové ucelena nebo technicky samostatna ucelové urcena cast
stavby. Nejbéznéjsi formou stavebniho objektu je budova, most nebo silnice.

Budova je soubor stavebnich konstrukci vytvarejicich prostorovy Uutvar. Stavebni
konstrukci musi splnovat pozadovanou funkci.

Vzhledem k omezené fyzické a moralni Zivotnosti staveb je kromé realizace vyrobnich a
nevyrobnich objektd dalsim Ukolem také Udrzba, modernizace a rekonstrukce staveb:

o Udrzba snizuje miru degradace konstrukénich prvkd, vétsinou zahrnuje obnovu
ochrannych povlakovych Uprav povrcha.
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¢ Modernizace predstavuje zvySeni uzitné hodnoty stavby nebo jeji ¢asti, aniz by se
ménil Ucel. Cilem je zlepSeni uZitného standardu.

e Rekonstrukce je uvedeni objektu nebo jeho ¢asti do plvodniho stavu
s maximalnim ddrazem na zachovani plvodniho vzhledu a konstrukéniho feseni.

Z3akladnim cilem stavebni ¢innosti je vytvofeni kvalitniho prostredi pro ucel, pro ktery je
objekt navrhovan, pficemz kvalita by méla byt zajisténa po dobu celé predpokladané
Zivotnosti objektu.

1.2. Zakladni pozadavky na pozemni stavby:
Architektonické poZadavky

e Urbanistické poZadavky: PoZzadavky na strukturu a rozvoj obci, intenzitu
vyuzivani Uzemi a umisténi staveb.

e Provozni poZadavky: Dispozi¢ni (typologické) pozadavky, oddéleni a navaznost
prostor(, komunikac¢ni vazby

e Estetické pozZadavky: Tvarové reSeni celku a jeho dcasti, barevné reSeni,
pamatkova péce.

Obecné poZadavky na bezpecnost a uzitnost staveb
e Mechanicka odolnost a stabilita
e Pozarni bezpecnost
e Ochrana zdravi osob, zvifat a zdravych Zivotnich podminek a Zivotniho prostfedi
e Ochrana proti hluku a vibracim
e Bezpeclnost pfi uzivani staveb
o Uspora energie a tepelna ochrana
Odolnost konstrukce vici vnéjSim vlivim
PoZadavky na pohodu a kvalitu vnitFniho prostredi
Technologické poZadavky

Ekonomické poZzadavky

Environmentalni poZadavky
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1.3. Modulova koordinace

Modulova koordinace neboli rozmérové sjednoceni zajiStuje soulad mezi rozméry
objektu, pripadné jeho ¢asti, a rozméry stavebnich konstrukci a stavebnich prvku. Jedna
se o souhrn pravidel pro urcovani skladebnich rozmérd objektd a prvkd. Zakladni pravidla
pro modulovou koordinaci rozmérd ve vystavbé je stanovena v CSN 73 005 (1990).

Modul, oznaCujeme M, je dohodnuta délkova jednotka pouzivana pro stanoveni a
koordinaci rozmérd ve vystavbé. V zavislosti na prostorovém usporadani rozliSujeme
pudorysny modul a vySkovy modul.

Zakladni (metricky) modul ve stavebnictvi je roven M=100 mm. Do roku 1960 se
pouzival modul 150 mm. V souladu s predpisy EU lze vyuzivat také modul 125 mm.

Odvozené moduly jsou nasobky nebo zlomky zakladniho modulu:

e ZvétSeny modul (200, 300, 500, 3000 a 6000 mm) se vyuZziva jako pudorysné
vztazné rozméry, tj. vzdalenosti stén, sloupd, pilifQ, apod.

e ZmenSeny modul (50, 20, 10, 5, 2 a 1 mm) se vyuziva napriklad pro koordinacni
rozmeéry prlrezu stavebnich prvki (sloupd, stén, tramU, desek, apod.). Hodnoty 20
mm a mensi se vyuzivaji ke stanoveni tlousték tenkosténnych prvka.

Skladebnost je vlastnost prostorovych ¢asti objektl umoZznujici jejich Fazeni, sestavovani
a rozmistovani bez nutnosti ménit nebo prizplsobovat jejich rozméry a tvar. Rozméry
stavebnich prvkd musi umoziiovat jejich vzajemné sestavovani ve vétsi konstrukéni
celky.

¢ Koordinacni (skladebny) rozmér prvku je rozmér, ktery prvek teoreticky zaujima
v modulové prostorové siti konstrukce, tj. v€etné prislusné ¢asti spary, napf. cihla
plna palena 150 x 75 x 300 mm (zakladni rozmér + odchylky z vyroby a tlouStky
loZznych a sty¢nych spar).

e Zakladni rozmér (drive vyrobni rozmér) prvkl je rozmér predepsany pro vyrobu
prvku za predpokladu nulové tolerance. Zakladni rozmér prvku je mensi nez
skladebni rozmér skladebny, napf. cihla plna palena 140 x 65 x 290 mm.

Pfedepsané zakladni (vyrobni) rozméry je z technologického hlediska nemozné vzdy
dodrZzet. Skutecné rozméry vyrobenych prvkd se mohou liSit od predepsanych
zakladnich (vyrobnich) rozmér( o povolenou toleranci (odchylka).
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1.4. Typizace a prefabrikace ve stavebnictvi

Typizace je proces zaméreny na vybér omezeného poctu stavebnich prvk{ soustav a
technologii. Jejim cilem je omezeni opakovanych feSeni, urychleni a zvySeni ekonomické
efektivity vystavby. Typizace je unifikace rozmérd ve stavebnictvi. Typizace se pouziva pro
jednotlivé prvky nebo pro celé objekty:

e Prvkova typizace zahrnuje vyrobu jednotlivych stavebnich dilcd, napfiklad
stropnich panel(, z nichZ jsou poté sestavovany stavebni konstrukce. Podminkou
jejich opakované pouZitelnosti je dodrZzeni modulové koordinace rozmérda.

e Objemova typizace zahrnuje objemova resSeni celych stavebnich objektl nebo
jejich ¢casti, napf. bytovy dim. Vyhodou objemové typizace je hospodarnost
vystavby. Nevyhodou je uniformita a mala variabilita.

Unifikace rozmért umozZnuje univerzalni pouZiti stejnych prvkd hromadné vyrabénych
pro rdzné Ucely.

Prefabrikace je vyroba konstrukéni stavebnich prvkd nebo jejich ¢asti mimo mista jejich
vyuziti (stavenisté). Jednotlivé prefabrikaty jsou pak na stavenisté privazeny z vyroby a
vlastni vystavba hrubé stavby probiha formou montaze jednotlivych dild.
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2 KONSTRUKCNI SYSTEMY

2.1.  Charakteristika konstruk¢nich systémii

Konstrukéni systém stavebniho objektu je celek z navzajem propojenych a
spolupUsobicich konstrukcnich prvk(, které jsou ve vzajemné interakci vzhledem
k pusobeni okoli. Nejdllezitéjsi funkci konstrukéniho systému je funkce nosna.
Konstruk¢ni systém musi dale odoldvat plsobeni okolniho prostredi - statické a
dynamické zatiZeni, teplota, vlhkost, hluk a dalSim fyzikalnim, chemickym a biologickym

Ucinkdim. Kazda budova se cleni na podlazi a na trakty.

Mezi hlavni konstrukéni casti budovy patfi zakladové konstrukce, svislé nosné
konstrukce (stény a sloupy), vodorovné nosné konstrukce (stropy, balkén, Fimsy),
schodisté, rampy a nosna konstrukce zastreseni.

Podle statického plisobeni rozliSujeme stavebni konstrukce na nosné a nenosné.

e Nosné konstrukce: prenaseji veskera zatizeni plsobici na objekt, napf. nosné
stény, sloupy, stropni konstrukce, zaklady

¢ Nenosné konstrukce: neprenaseji zadné zatizeni (kromé vlastni hmotnosti), maji
obvykle funkci délici nebo izolac¢ni, jsou to napf. vnitfni délici stény (pricky),
obvodové izola¢ni stény, vyplné otvord

Spoluplsobeni prvkl konstrukéniho systému musi zajistit stabilitu systému. Stabilita je
schopnost stavebniho objektu vzdorovat vnéjSim Ucinkiim zatiZzeni tak, aby pfi nich
nedoslo k deformacim (zména tvaru) jako celku nebo k poklesu ¢i totalni destrukci.

Volba konstrukéniho systému je zavisla na parametrech navrhovaného objektu a
vychazi z obecnych poZadavkd na konstrukce pozemnich staveb. Pro navrh konstrukéniho
systému je nutné zohlednit nasledujici parametry:

o Ucel, prostorové a tvarové feseni objektu
e Uzemni a stavenistni podminky

e Rozpony a zatiZzeni stropl

e Konstrukéni vysky podlazi

e Materidlova baze a technické moZnosti

e Zakladové podminky

¢ Vlivy okolniho prostredi

e Pozarni bezpecnost

e PoZadavky provozné technické

e Architektonické pozadavky
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e Energeticka narocnost stavby a provozu
e Predpokladana zZivotnost
e Investi¢ni a provozni naklady, aj.

Navrh konstrukéniho systému musi probihat ve vzajemném dialogu a kooperaci
architekta, konstruktéra a technologa tak, aby bylo dosazeno optimalniho FeSeni pro
zohlednéni veskerych pozadavkU. Vzhledem k rdznorodosti poZadavkl a jejich vzajemné
harmonizaci byva navrzeny konstrukZni systém vzdy kompromisnim feSenim.

2.2. Zakladnirozdéleni konstrukénich systémi:

e Konstrukéni systémy vicepodlaZnich objekt: previadaji svislé nosné
konstrukce prenasejici veskeré zatizeni do zakladové pudy, které zabezpecuiji
stabilitu celého objektu. Konstrukni systémy vicepodlaznich budov zahrnuji
sténové systémy, skeletové systémy, jejich kombinaci Ci jadrové konstrukéni
systémy a super konstrukce.

e Konstrukcni systémy halovych objektu: jsou charakteristické svym zastfeSenim
a volnou vnitfni dispozici

Podlazi je Cast budovy vymezena dvéma po dobé nasledujicimi Urovnémi horniho

v v

terénu nebo nasypu je vymezujici rovinou horni uroven podkladni vrstvy pod podlahou.

Svisla vzdalenost hornich povrchd nosné konstrukce stropl se oznacuje jako konstrukéni
vysSka podlazi. Svisla vzdalenost mezi povrchem podlahy a spodni Urovni stropu téhoz
podlazi definuje svétlou vySku podlaZi.

Trakt je prostorova Cast budovy vymezena dvéma vzajemné naslednymi vertikalnimi
rovinami prochazejicimi geometrickymi osami svislych konstrukci stén nebo sloup(.
Budova mdzZe byt jednotraktova i vicetraktova. Podle polohy v budové rozezndvame
trakty pricné a trakty podéliné:

e Trakty podélné jsou rovnobézné s podélnou osou budovy.

~ s

e Trakty pficné jsou kolmé k podélné ose budovy.

Podle usporadani svislych konstrukci v objektu vzhledem k jeho podélné ose
rozeznavame systémy:

e Podélné systémy
e PFric€né systémy
e Obousmérné systémy
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Podle pouZité stavebni technologie rozeznavame systémy:

e Zdéné systémy z kusovych staviv spojovanych na maltu nebo jinou spojovaci
tenkou vrstvou.

¢ Monolitické systémy z tvarnych stavebnich hmot ukladanych do pfipravené
formy a tuhnouci prfimo v konstrukci.

e Prefabrikované systémy slozené z predem vyrobenych stavebnich dilcl
(prefabrikatd), které jsou vzajemné spojené ve stycich.

¢ Kombinované systémy
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3. KONSTRUKCNI SYSTEMY
VICEPODLAZNICH BUDOV

3.1.  Rozdéleni konstruk¢nich systému
vicepodlaZnich budov

Konstrukéni systém vicepodlaZznich budov je charakteristicky prevahou svislych
nosnych konstrukci prenasejici veskeré zatizeni do zakladové pUdy.

Podle druhu svislych nosnych konstrukci rozeznavame zakladni konstrukeni systémy
vicepodlaznich budov:

¢ Konstrukéni systém sténovy

e Konstrukéni systém sloupovy (skeletovy)
¢ Konstrukéni systém kombinovany

¢ Konstrukéni systém jadrovy

e Superkonstrukce

3.2. Konstrukéni sténové systémy

Zatizeni stropnich konstrukci a ucinky vodorovnych sil (vétru) je prenaseno do zakladu
pomoci nosnych stén. Sténové systémy se uplatnuji v objektech s pozadavky na mensi
vnitfni prostory (napf. ubytovaci zafizeni). Vnitfni nosné stény musi splfiovat statické
pozadavky. Vnéjsi nosné stény pak kromé statické funkce musi splfovat také tepelné-
technické parametry. Otvory v nosnych sténach musi vyhovovat poZzadavkim, aniz by
doslo k naruSeni statické funkce stény. Sténové konstrukeni systémy rozdélujeme dle
usporadani nosnych stén v budové:

Konstrukéni systém podélny

Nosné stény jsou usporadany rovnobézné s podélnou osou a tvori podélné trakty. Stropni
konstrukce je bézné ukladana ve sméru kolmém k podélné ose budovy.

Prostorova tuhost v podélném sméru je zajiSténa samotnymi podélnymi nosnymi
sténami. Tuhost v pficném sméru je zajiSténa stropni konstrukci, pripadné vloZzenymi
pricnymi ztuzujicimi sténami (napr. Stitova sténa, schodistova sténa, mezibytova sténa,
apod.). Objekty s podélnym sténovym systémem se zpravidla realizuji z cihel nebo tvarnic.
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S ohledem na statickou funkci nosnych stén je velikost okennich otvord zna¢né omezena,
fasada pUsobi masivnim dojmem bez architektonické variability.

Vyhodou podélného konstrukéniho systému je otevienost dispozice a variabilita.
Nevyhodou je mala architektonicka variabilita fasady, nizsi tuhost systému a z toho
plynouci pouZitelnost pouze pro objekty s malym poctem podlazi.

-

Konstrukéni systém pricny

Nosné stény jsou kolmé k podélné ose budovy a tvofi pricné trakty. Stropni konstrukce se
realizuje v podélném smeéru.

Prostorova tuhost a stabilizace je zajiSténa samotnymi nosnymi sténami v pficném smeéru.
V podélném sméru je tuhost zajisténa doplnujicimi sténami a podélné uloZzenou stropni
konstrukci.

Vnitfni nosné stény mohou byt vyuzity pro zajisténi spinéni akustickych pozadavkd mezi
jednotlivymi prostory (hotelové pokoje, byty apod.). Obvodové nenosné stény maiji
predevsim funkci ochrany vnitfniho prostfedi pred klimatickymi podminkami (tepelné-
izolacni funkce).

Nevyhodou pricného konstrukéniho systému je mensi variabilita a dispozi¢ni volnost.
Vyhodou je lepsi stabilita konstrukce a vhodnost pro objekty s vySSim poctem podlazi.

Konstrukéni systém obousmérny

V pripadé obousmérného konstrukéniho systému jsou nosné stény usporadany
v podélném i pricném sméru. Stropni konstrukce mohou byt uloZzeny v obou smérech.

Vyhodou je vysoka prostorova tuhost a stabilita. Obousmérny systém je vhodny pro
vyskové budovy. Nevyhodou je znacné omezené dispozicni feSeni a nizka variabilita
vnitfniho prostoru.

3.3. Sloupové konstrukéni systémy — skelety

Princip skeletového systému spociva v oddéleni funkce nosné a funkce obalové. VeSkera
zatiZzeni prenaseji svislé prvky - sloupy. Nenosné stény plini funkce délici a izolacni
(obvodovy plast, pricky). Pro sloupy se pouZivaji vyhradné materialy s velkou unosnosti
jako je ocel, Zelezobeton nebo drevo.

Vyhodou skeletovych systémi je uvolnéni dispozice a variabilni ztvarnéni budovy.
Nevyhodou je nizsi prostorova tuhost ve srovnani se sténovymi systémy.
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Podle zplsobu prenaseni zatizeni rozliSujeme:

e Skelety ramové (priviakové)
o Skelety hlavicové (hribové)
e Skelety deskové

Ramové skelety

Zakladni skladebni jednotkou ramovych skeletl je ram tvorenymi dvéma sloupy a
pruvlakem. Zatizeni stropl se prendsi do sloupl prostfednictvim ramovych pricli. Ramy
mohou byt jednopodlazni ¢i vicepodlazni. Podle usporadani ramd v budové rozliSujeme:

e Podélné ramy: Priivlaky jsou rovnobézné s podélnou osou budovy. Z didvodu malé
prostoroveé tuhosti se tento systém pouziva zejména pro nizkopodlazni budovy.
Ztuzeni zajistuji vioZzené pricné stény (napr. Stitové stény) nebo pricné privlaky.
Nevyhodou je zastinéni vnitinich prostor a omezeni moznosti ztvarnéni pruceli.
Vyhodou je volna dispozice pro vedeni podélnych rozvodu.

e PFicné ramy: Pravlaky jsou kolmé k podélné ose budovy. Skelety s pricnymi ramy
dobre odolavaji G¢inkiim vodorovného zatiZzeni a jsou pouzitelné i pro vyssi stavby.
PFicné ramy umoznuji variabilni ztvarnéni priceli a nezastinuji interiér budovy.

vvvvvv

e Obousmérné ramy: Prlvlaky jsou rozmistény v pricném i podélném sméru.
Obousmérné ramy se vyznacuji velkou tuhosti a jsou vhodné pro vySkové budovy
namahané velky zatizenim nebo pro budovy v poddolovanych nebo seizmicky
nestabilnich oblastech.

Hribové skelety

HFibové neboli hlavicové skelety pfenaseji zatizeni do sloupl prostrednictvim rozsifenych
sloupovych hlavic. Hfibova hlavice chrani stropni desku pfed propichnutim a zkracuje jeji
ucinné rozpéti.

Hribové skelety jsou velmi Unosné a jsou vhodné pro objekty s velkym zatizenim stropnich
konstrukci, zejména pro vyrobni a skladovaci objekty. Nevyhodou hribovych skeletl jsou
viditelni hlavice a obtiZné&jsi vedeni svislych instalacnich rozvodd.

Deskové skelety

Deskové skelety maiji stropni konstrukci podporovanou primo sloupy. U tenkych desek
hrozi realné nebezpeci propichnuti desky sloupem. Propichnuti desky sloupem je mozné
zabranit zesilenim vyztuze nad podporami. Spojeni desky a sloupu je mozné provést bud
skrytou hlavici, nebo skrytym privlakem.
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Deskové skelety maji nizkou prostorovou tuhost a musi byt doplnény ztuZujicimi prvky -
sténami nebo jaddrem. Deskové skelety se pouzivaji v budovach s malym zatizenim stropd,
zejména u obcanskych staveb a staveb pro bydleni.

Vyhodou deskovych skelet( je rovny podhled a moZnost obousmérného vedeni instalaci.

3.4. Kombinované konstrukcni systemy

Kombinované systémy vychazeji z vyhod jednotlivych konstrukénich systémd.
Kombinaci nosnych stén a sloupl vznikaji rGznorodé prostorové Utvary s velkou tuhosti a
minimalni hmotnosti. Sloupova ¢ast konstrukce umoznuje volnou variabilitu a moznosti
dispozi¢niho feSeni. Sloupy prenaseji zatizeni ze stropni konstrukce a stény plni ztuzujici
funkce a zajistuji prostorovou tuhost a stabilitu.

Kombinované systémy je mozné provadét v Fadé variaci:

e Kombinace podélnych obvodovych stén s vnitfnim skeletem

e Kombinace pFi¢nych obvodovych stén s vnitfnim skeletem

e Kombinace pfi¢nych a podélnych stén s vnitfnim skeletem

e Kombinace obousmérného skeletu s vnitfnim vyztuzujicim jadrem

3.5. Jadrové konstrukcni systemy

Jadrovy konstrukcni systém prenasi zatizeni budovy do zadkladl stfednim tuhym
jadrem. Do jadra se navrhuji vSechny provozy a funkce nevyzadujici pfimé osvétleni a
vétrani, které je naopak vhodné od ostatniho provozu budovy oddélit napf. hlukové,
pozarné (vytahy, schodisté, instalacni Sachty aj.).

Konstrukce jednotlivych podlaZi jadrovych systémi mohou byt neseny:

e Primarni spodni horizontalni nosnou konstrukci konzolové vyloZenou z jadra nad
parterem, ktera sekundarné nese sloupy vyssich podlazi.

e Primarni horni nosnou konstrukci vyloZzenou v hlavé jadra, na které jsou po obvodu
zavésené stropy nizSich podlazi.

e Stropy jednotlivé vykonzolovanymi z jadra, do kterého se prenaseji veSkera
zatizeni primo.

Jadrové systémy se pouZzivaji prevazné u vystavby vyskovych budov o ctvercovém (i
kruhovém puadorysu. Jejich vyhodou je uvolnéni parteru a jednodussi zplsoby zaloZeni.
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Moznost vyrazného architektonického provedeni laka architekty i pres staticky a
konstrukéné komplikované reseni.

3.6. Superkonstrukce

Superkonstrukce jsou dvoustupriové stavebni konstrukce, které vznikaji soustfedénim
zatizeni do omezeného poctu mohutnych prvkl hlavni (primarni) nosné konstrukce, do
které je vlozena druhotna (sekundarni) konstrukce. Superkonstrukce se pouziva zejména
pro extrémneé vysoké budovy nad 50 podlazi. Primarni konstrukce se navrhuje s dlouhou
zivotnosti, ¢imz umoznuje pripadnou zménu sekundarni konstrukce.

Primarni nosna konstrukce je obvykle tvorena superramem, jehoz jednotliva podlazi maji
vySku odpovidajici vySce nékolika podlazi vlozenych. Do prostoru superramu je pak
vloZena sekundarni konstrukce tvorena subtilnéjSimi prvky. Sekundarni konstrukce mUze
byt na superrdm uloZena ¢i zavéSena. Mezi zavéSenymi a uloZenymi patry pak mdze

vzniknout volny halovy prostor.
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4. KONSTRUKCNI SYSTEMY HALOVYCH
BUDOV

4.1.  Konstrukéni systém halovych staveb

Objekty halového typu umoznuji tvorbu volnych vnitinich prostor s malym poctem nebo
zcela bez vnitfnich podpor. Charakteristickym rysem halovych objektl je velka pddorysna
plocha a relativné mala vySka. Halové objekty se uZivaji zejména pro jednopodlazni
objekty. Na rozdil od konstrukénich systémU vicepodlaznich budov jsou halové objekty
charakterizovany nosnou konstrukci zastrfeSeni.

Halovy objekt miZe zahrnovat i vnitfni vestavéna podlazi s rlznymi naroky na vysku
prostor:

e Dvojpodlazni haly

e Velkoobjemové haly

¢ Kombinované monobloky

Halové stavby se vyznaEujl' neoby(:ejné velkou variabilitou Opakovatelnost tpr"J halovych

v v

vice individualni.
Halové objekty jsou uzivany zejména pro:

¢ Kulturni ucely (divadla, kina, vystavni pavilony, shromazdovaci aj.)

e Sportovni UGcely (vicelUcelové a sportovni haly, zastfeSeni tribun a stadiondg,
plavecké bazény apod.)

¢ Vyrobni a skladovaci tcely (vyrobni haly, sklady, trznice, .)

e Dopravni ucely (nadrazni haly, zastfeSeni nastupist, automobilové a autobusové
garaze, servisni haly a opravny, doky apod.)

Halové objekty maji ve vétSiné pripadl rozdélenou nosnou a obalovou funkci. Nosna
funkce prendsi statické a dynamické zatizeni do zakladovych konstrukci. Obalova
konstrukce (oplasténi) zajistuje poZzadovany stav vnitiniho prostfedi a obvykle se sklada
ze stfeSniho plasté, obvodového plasté a spodni stavby.

Konstrukce je nutné FeSit v zavislosti na zajisténi jejich prostorové tuhosti, s ohledem na
zachyceni horizontalnich sil u tlacenych a taZzenych soustav, pocitat s vétsi deformabilitou
konstrukce (predevsim u taZzenych soustav). Podstatny vyznam ma i interakce nosného
subsystému a kompletacnich (obalovych) konstrukci a celkova stabilizace stfesSniho plasté
u tazenych soustav.

qterreg

Austrla Czech Republlc N

European Regional Development Fund

! OF APPLIED SCIENCES
=Moo UPPER AUSTRIA

UNIVERSITY I .‘ 14
H [

EUROPEAN UNION



Z hlediska namahani Ize halové konstrukce rozdélit na:
e Konstrukéni systémy namahané prevazné na ohyb
e Konstruk¢ni systémy prevazné tlacené
e Konstruk¢ni systémy prevazné tazené

4.2. Konstrukéni systémy namahané prevazné
na ohyb

Zakladnim prvkem je ohybové namahany prosté uloZeny nebo vetknuty prvek pfenasejici
predevSim svisla zatizeni. VeSkeré zatizeni na prosté ulozeném prvku je prenaseno
ohybovym namahanim uprostfed rozpéti. Unosnost pak zavisi na prafezovém modulu
nosniku a dovoleném namahani materialu. V pfipadé, Ze je nosnikova konstrukce v
podepreni vetknuta (konstrukce je tuha), vznikne v oblasti podpory ohybovy moment,
ktery je prenasen i opérnou (svislou) konstrukci vzniklé rdmové soustavy. V dlsledku
spoluptsobeni opérné konstrukce se snizuji ohybové momenty v ramové pricli. JelikoZ je
horni pas nosniku i ramové pricle tlakové namahan, je tfeba zajistit stabilitu pred
vybocenim. KonstrukZni systémy namahané prevazné na ohyb zahrnuji deskové soustavy,
vaznikové soustavy a ramové soustavy.

Deskové soustavy

Deskové soustavy, jak je jiZ z ndzvu patrné, jsou tvoreny rlznymi typy desek (s
vyztuzenymi Zebry, komUrkové atd.). Navrhuji se v rozponech do 24 m a v Sitkach prvk
do 3 m. Pro zajiSténi tuhosti jsou desky vzajemné stykovany.

Deskové konstrukce ale mohou byt tvoreny i z jednosmérné ¢i obousmérné pnutych
konstrukci prenasejicich zatizeni ohybem v obou smérech. Soustavu pak tvori desky z
rovinnych ¢i prostorovych prihradovych vaznika.

Vaznikové soustavy

Vaznikové soustavy se skladaji predevsim ze stfesnich vazniklG (nosnikovych prvk()
uklddanych na sloupy, pravlaky nebo stény. Vazniky mohou mit réizné tvary (pfimopasé,
pultové, sedlové, obloukové atd.), riizné konstrukéni reseni (plnosténné, prihradové atd.)
a rlzné materidlové feSeni (Zelezobeton, ocel, drfevo atd.). Na stfedni vazniky jsou
uklddany primo plosné stresni prvky (Zebirkové Ci kazetové panely s odlehenou deskou)
nebo stfesni vaznice nesouci stresni plast.

Ramové soustavy
Ramova soustava prendsiv disledku tuhého spojeni rdmovy moment do rdmové stojky.

Nevyhodné namahani stojek ramu ohybem lIze castecné eliminovat navrhem spojité
rdmové konstrukce. Prlibéh ohybového namahani v konstrukci je zavisly na ohybové
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tuhosti stojky a pricle a je ovlivihovan i nabéhy. Vyssi moment se pak koncentruje v mistech
s vySSi ohybovou tuhosti. R&mové konstrukce mohou byt ve formé vetknutého ramu,
dvoukloubového ¢i tfikloubového ramu ¢i konzolového ramu. Konstrukce Ize reSit z
betonu (Zelezobetonové konstrukce monolitické i prefabrikované), oceli (tenkosténné ci
plnosténné profily) nebo ze dreva (plnosténné Ci prihradové atd.).

4.3. Konstrukéni systémy prevazné tlacené

Je-li tvar obloukové ¢i plosné konstrukce navrzen ve tvaru tlakové ¢ary pUsobiciho zatizeni
(vyslednicova cara nebo plocha), prfenasi konstrukce zatizeni tlakem. JelikoZ tvar
konstrukce je staly, ale zatizeni takové byt nemusi, je Cast zatizeni pfenasena ohybovym
momentem. Konstrukci je proto tfeba navrhnout tak, aby prenasela prevladajici zatizeni
vlastni tihou a snéhem. Diky tomu vznika parabolicky tvar tlacené konstrukce. Ke
statickému pUsobeni tlacené konstrukce Ize dospét tvarovanim ramové konstrukce tak,
aby ohybova namahani ramu byla nulova. Opérny systém pak prenasi svislé a vodorovné
reakce obloukové (tlacené) konstrukce. Pfevazné tlacené konstruk¢ni systémy zahrnuji
obloukové soustavy, ploSné namahané tlacené konstrukce (klenby a skofepiny), prutoveé
a lomenicové struktury.

Obloukové soustavy

Obloukové soustavy maji opérny systém dimenzovan na vzpérny tlak v kombinaci s
ohybem. Vyboceni v roviné oblouku brani tuhost prarezu konstrukce, z roviny oblouku
pak tuhost stfeSni tabule i vlastni ohybova tuhost. Oblouky mohou byt vetknute,
dvojkloubové Ci trojkloubové, nejCastéji je jako materidl pouZita ocel pfipadné i
Zelezobeton. Vlastni konstrukce pak muze byt prihradova ¢i plnosténna. Rozpony téchto
konstrukci mohou dosahovat i 100 m.

Plo3né tlacené konstrukce - klenby

Klenby jsou namahany vzpérnym tlakem a ohybem. Namahani se pfenasi prepétim
prufezu vlivem prevladajiciho svislého zatiZeni. Konstrukénim duasledkem je masivni
konstrukce klenby a omezena schopnost pfenaset bodova zatiZzeni. Pro spravny navrh je
ddleZitd znalost tvaru vyslednicové ¢ary od zatiZeni vlastni vahou konstrukce. Jako
material se pouziva prfevazné kamen ci cihla. Ke spravné funkci klenby je podstatny tvar
vyslednicové ¢ary od zatiZeni vlastni tihou konstrukce. Tlakové ¢ary musi vzdy z(stat uvnitf
jadra prarezu (v pripadé obdéiniku ve vnitfni tfetiné vysky).

Plosné tlacené konstrukce - skorepiny
Skorepiny mivaji malou konstrukéni tloustku a ohybova namahani prenaseji pouze v

omezené mire. Stabilita tlaCenych &asti je zajiStovana vyuzitim tvaru konstrukce o dvoji
krivosti nebo spoluplsobenim s vystuznymi Zebry a Cely skofepin.
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Prutové strukturalni soustavy

Prutové strukturalni soustavy maji do jisté miry obdobné plsobeni jako plosné
konstrukce stejného tvaru. Principem ploSné ¢i prutové struktury je snaha o nahrazeni
statického plsobeni plosné konstrukce prutovymi prvky ze Zelezobetonu, oceli ¢i dreva.
Prutova struktura ve tvaru valcové klenby pUsobi jako valcova skofepina upnuta do tuhych
Celnich stén.

Lomenicové strukturalni soustavy

Lomenicové strukturalni soustavy jsou vytvofeny z ploSnych trojuhelnikovych
elementd vytvarejicich tuhou prostorovou soustavu. Vhodnou volbou tvaru lomenice Ize
docilit tvaru translacni i rotacni plochy.

4.4. Konstrukénisystémy prevazné tazené

Konstrukcni systémy prevazné tazené zahrnuiji visuté soustavy, soustavy pneumatické a
soustavy zaveésené.
Visuté soustavy

Visuté soustavy mohou byt vaznikové, deskové, lanové a membranové. Prvky nemaiji
ohybovou tuhost a jsou usporadany paralelné ¢i radialné, v jednovrstvém ¢i vicevrstvém
usporadani. Prenos zatizeni probiha prostfednictvim normalové sily v profilu a
vodorovnou slozkou podporované reakce. Tato slozka namaha opérny systém vysoko nad
terénem, coz vyzaduje jeho efektivni konstrukZni navrh.

Pneumatické soustavy

Pneumatické soustavy jsou nesené pretlakem vnitfniho vzduchu. Konstrukce je tvofena
tenkou membranou predepnutou vnitfnim pretlakem. V pfipadé nizkotlakych konstrukci
Cini pretlak v celém prostoru 100-300 Pa a pfi velkych rozponech se stabilizuje kombinaci
s povrchovymi ztuzujicimi lany. U vysokotlakych konstrukci je pretlak vzduchu 0,1-0,5 MPa
a je soustfedén v tzv. kostfe (skeletu) objektu (Zebrech, obloucich). UZivaji se mensi
rozpony do 25 m.

Zavésené soustavy

ZavésSené soustavy jsou konstrukce, jejimZ principem je zavéSeni stfeSni nosnikové
konstrukce pomoci tdhel ukotvenych k tla¢enym pilotdm, obloukdim ¢i rdm0m atd. Jedna
se o vicestupnovy systém pripominajici plsobeni tzv. superkonstrukci ve vicepodlaznich
budovach. NaleZi proto k efektivnim systémUm pro zastrfedeni staveb velkych rozpéti (150
m i vice).
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5.DILATACE STAVEB

5.1. Dilatace staveb

Stavebni spara je definovana jako odstup mezi dvéma stavebnimi dilci. Tento typ spary
nevykazuje objemové ani tvarové zmény - spara je nemeénna.

Dilatacni spara je spara, ktera déli budovy nebo jejich jednotlivé ¢asti na mensi tuhé
celky. Dilatace se provadi z divod(l zamezeni prenosu nesilovych Gc¢inkd z jedné casti
konstrukce do druhé tak, aby nebyly naruseny pozadované funkce.

Dilatacni spara se provadi v mistech predpokladanych extrémnich zatizeni, ztraty tuhosti
konstrukce, zmény konstrukéniho systému a usporadani, v mistech zmény vysky
konstrukce nebo objektu, v mistech geologickych zlomU a nepravidelnosti.

Mezi nesilové ucinky patri:

e Objemové zmény vlivem teploty

e Objemové zmény vlivem vlhkosti

e Reologické ucinky (dotvarovani materialu a smrstovani)
e Zmeéna tvaru zakladové spary

Nesilové ucinky vyvolavaji v konstrukcich mechanické stavy napjatosti, které casto
nékolikandsobné prevysuji hodnoty namahani zplsobené béznymi silovymi Ucinky
(zatizeni vlastni tihou, zatizeni vétrem, apod.).

Rozdéleni konstrukce budovy na jednotlivé konstrukcni casti, které maji tendenci
k rozdilnym tvarovym zménam a rozdilnému sedani je vhodné pro omezeni a redukci
namahani. Dilatacni celky Ize definovat jako mensi Casti stavby oddélené od celku
dilatacnimi sparami.

Dilatacni spary eliminuji:

e Statické ucinky - objemové zmény, nerovnomeérné sedani

e Dynamické ucinky - otfesy

e Akustické ucinky - prenos hluku konstrukci a vibrace

e Tepelné-technické ucinky - prenos tepla a vlihkosti konstrukci
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5.2. Objemové zmény
Kazdy material se zménou teploty a vihkosti méni svoje rozméry.
Objemové zmény mohou byt vyvolany:

e Zménou teplot vnéjSiho a vnitfniho prostfedi (tepelnd roztaznost materiald) -
kazdy material

e Zménou vihkosti materiall (vysychani a bobtnani)

e Reologickymi zménami materiall

o Smrstovani - Objemové zmény vlivem vysychani vody ze struktury
tuhnouciho a tvrdnouciho betonu, smrStovani je zavislé na slozeni
betonové smési, jejim zpracovani, rozmeérech a vyztuzeni prvk{

o Dotvarovani betonu - Objemové zmény vlivem velikosti a doby zatizeni
zavisi na sloZeni betonové smési, jejim zpracovani, rozmérech a vyztuzeni
prvku, velikosti zatizeni, typu zatiZeni (stalé, nahodilé, dynamické) a dobé
pusobeni zatizeni.

eV dUsledku chemickych procesl v materialech (napf. koroze)
Namahani prvki vlivem objemovych zmén muzZe vést k:

e Poruseni prvkl tahovymi trhlinami

e Poruseni prvku v tlaku

e Rozpinavy ucinek na okolni konstrukce

e Vznik a zvétSovani spar mezi prvkem a okolnimi konstrukcemi
e Reologické zmény material{

Y 7

5.2.1.  Konstrukéni zasady a konstrukéni reSeni

Dilatacni spary prochazi celym objektem s vyjimkou zakladd, zaklady se naopak vyztuZi
z ddvodu eliminace nerovnomérného sedani. Sitka dilatacni spary se navrhuje
v rozmezich 10 - 30 mm. Pocet dilatacnich spar Ize ovlivnit vhodnym architektonickym a
objemovym FeSenim objektu. Dilatacni spara musi umoznovat pohyb ve vSech smérech.

HiIlteIrecy -

Austria-Czech Repuﬁlif: N

European Regional Development Fund

o OF APPLIED SCIENCES
~MoO) UPPER AUSTRIA [

UNIVERSITY I .‘ 19
VSTE

EUROPEAN UNION



Maximalni vzdalenost dilatacnich spar ve zdivu na vapennou maltu:

e zpalenych cihel 100 m
e zvapenopiskovych cihel 50m
e z betonovych tvarnic 50m
e zpfirozeného kamene 60 m
e ze Zelezobetonu 40 m

U prostého ¢i slabé vyztuZzeného betonu jsou max. délky monolitickych dilatacnich celkud
u chranéné konstrukce 30 m u nechranéné konstrukce 24 m. Maximalni velikost
dilata¢nich celkl ocelové konstrukce se urcuje statickym vypoctem.

e

Konstrukéni feSeni pro provadéni dilatacnich spar

e Zdvojeni nosnych konstrukci
e Jednostranné kluzné ulozené
e Vykonzolovani stropni konstrukce
e VloZené pole s kluznym uloZenim

5.3. Nerovnomeérne sedani

¢ Nepravidelnosti v podloZi objektu - nepravidelné a Sikmé ulozZeni vrstev zeminy
s rozdilnou stlacitelnosti, rdzna droven hladiny podzemni vody, poddolované
Uzemi, dodatecné zmény v podlozi nebo Urovni hladiny spodni vody

e Rozdilné zatiZeni v zakladové spare - rizné vysky Casti objektu, rdzné uzitné
zatizeni v rliznych ¢astech objektu, nevhodny navrh plochy jednotlivych plosnych
zakladd

e Rozdilny zplsob zaloZeni casti objektu - kombinace plosnych a hlubinnych
zaklad(

o Casovy odstup mezi realizacemi riiznych celki objektu - nova ¢ast navazuje na
starsi, kde jiZz probéhlo sedani
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5.3.1. Konstrukéni zasady a konstrukéni fe
Konstrukéni zasady pro dilatacni spary:
e Dilatacni spary musi umoznovat vertikalni posuny
e Dilatacni spary prochazi celym objektem vcetné zaklad(
e Z3aklady se vzajemné nesmi ovliviiovat

¢ Nutné dodrzet pozadované tloustky spar

Konstrukéni feSeni pro provadéni dilatacnich spar

Jednostranné vykonzolovani vodorovné konstrukce
Oboustranné vykonzolovani vodorovnych konstrukci
Vlozena pole

Uprava modulace

Y 7
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6.ZAKLADOVA PUDA A ZEMNI PRACE

6.1. Zaklady a zakladova pada

Zakladani staveb se zabyva navrhovanim a zplsobem zaloZeni zaklad(. Zaklady jsou
nosné konstrukéni prvky objektl, které zabezpecuji prenaseni zatizeni stavby do
zakladové pUldy. Zaklady musi byt navrzeny tak, aby bezpecné prenasely veskeré zatizeni
s minimalni deformaci a bez poruseni podzakladi. Podle zpUsobu jakym je zatiZeni
prenaseno, rozliSujeme zaklady ploSné a zaklady hlubinné.

Zakladova puda je funkéni soucasti stavby. Zakladova spara je plocha, kde se zaklady
stykaji se zakladovou pudou.

Zemina je nezpevnéna nebo slabé zpevnéna hornina

Hornina je heterogenni smés tvorena rdznymi mineraly, nékdy i organickymi slozkami,
vulkanickym sklem ¢i kombinaci téchto komponent(

Ornice je svrchni tenka vrstva (100-300 mm) na povrchu s rostlinnymi a zivociSnymi
zbytky, prfed zahajenim vSech zemnich praci se stahuje a uklada stranou pro pozdéjsi
pouziti jako pohoz

Hlina je jilovita zemina smiSena se znacnym mnozstvim kfemenitého pisku, se slidou, s
vapenitymi, Zelezitymi i organickymi latkami. Obsahuje-li pres 40 % pisku, oznacuje se jako
hubena, pfi obsahu pisku pod 40 % je to hlina mastna. DrZzime-li v ruce hlinu mastnou,
lepi se a drzi pohromadé, kdeZzto hubena se nelepi a rozpada. Patfi sem hliny cihlarské,
ohnivzdorné a kaoliny

Jily jsou usazeniny hlinito-kfemicité, skladaji se z 25-30 % jilovité zeminy a 65-70 % i vice
oxidu kfemicitého. Jsou vzdy velmi jemné, bez pisku nebo smisené s jemnym piskem,
znacné koloidni a pro vodu celkem nepropustné. Vodou nabyvaji na objemu, vysychanim
se smrstuji. Zvlastnim druhem jilu je bentonit, ktery je velmi jemny, takZe ma vlastnosti
latek koloidnich. PFijima mnoho vody - az sedminasobek vlastni hmotnosti.

Slin je jilovitd zemina obsahujici 25 - 60 % uhli¢itanu vapenatého a uhlicitanu
horecnatého. Slinité pldy maji sklon ke svazeni, a proto jsou velmi nebezpecné.

Letek je tavitelna hlina obsahujici smés hlinitého nebo vapenitého jilu, pisku a slidy.
Obsahuje 10-40 % vapna. Vodu nepropousti, je o néco mékci nez jil a v pfirodé miva
bridlicnatou strukturu. Do této skupiny nalezi téz lupek nebo jilovec, ¢asto obsahujici uhli.
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Spras je jemny pisCity prach navaty vétrem. Sklada se z vysSiho obsahu vapenitych
slou€enin a az z 50 % prachu, vétSinou kfemicitého. Ma proto mensi tvarlivost nez jily a
sliny. Spras je zluta az svétlehnéda, takze byva Casto zaménovana s hlinou. Mneme-li ji
mezi prsty, je jemnéjSi neZ hlina, ponévadzZ obsahuje zrnka pisku mensi nez 0,1 mm.
Nasava vodu a jeji propustnost pro vodu je velmi znacna, protoZze je prostoupena
vlasovymi kanalky. Nepfijemnou vlastnosti sprase je jeji velika vzlinavost: az 5-6 m nad
hladinu spodni vody. Prohnéteme-li ji vS8ak dUkladné a fadné udusame, je propustna pro
vodu pomérné malo

RozliSujeme 3 tfidy dle téZitelnosti zeminy:

e Trida I. je definovana tézbou provadénou béznymi vykopovymi mechanizmy
(buldozery, rypadla) nebo rucné.

e Prohorniny ve Il. tfidy je pro téZbu nutné pouzit specialni rozpojovaci mechanizmy
- rozryvace, skalni |Zice, kladiva.

e Trhaci prace je nutné pouzit pro Ill. tfidu.

6.2. Hloubka zalozeni

Hloubka zaloZeni ma vliv na velikost sedani stavby. Vétsi hloubka ma vliv na sniZeni
celkového sedani stavby. Hloubka zaloZeni je rozdil irovné zakladové spary a nejblizSiho
bodu terénu u zakladl. Hloubka zaloZeni se stanovuje s ohledem na stabilitu a sedani
stavby, klimatické vlivy (promrzani, vysychani plidy) a geologicky a hydrogeologicky profil
pudy.

Minimalni hloubka zaloZeni je dana klimatickymi vlivy - teplotou v zimnim obdobi a
druhem zeminy. V pfipadé promrznuti zakladové pUdy pod zaklady, hrozi redlné
nebezpeci zvétSeni objemu zeminy pod zaklady (voda pFi zméné skupenstvi na led zvysuje
svUj objem) a tim vzniku napéti a nasledné i poruch. V zavislosti na promrzani ptdy volime
hloubku zaloZeni:

e 500 mm pro skalni a poloskalni pldy a pod vnitfnimi sténami

e 800 mm od upraveného terénu pro bézny terén (sypké zeminy mimo horské
oblasti)

e 1000 mm od upraveného terénu pro bézny terén (soudrzné zeminy mimo horské

oblasti)

1 200 mm v soudrznych zeminach s hladinou spodni vody v hloubce mensi nez 2

m

U horskych oblasti je vhodné vzdy navrhnout hloubku zakladu dle lokalnich klimatickych
podminek. Typ a druh zeminy je vzdy urcen na zakladé vysledkl sond z prlzkumu
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staveniSté. V pripadé zjiSténi nevhodného typu zemin lze zlepsSit zakladovou zeminu
nahrazenim jinou zeminou (polStare), zhutnénim, odvodnénim, pfisadami do zakladové
pudy (injektdZ, vapno nehasené + polit) nebo vysousenim.

Na soudrznych zeminach dochazi vlivem zatiZzeni k vytlacovani vody z poér a tim k
caste¢nému rozbahnéni a nasledné k poklesu zakladd. Proto se pod zaklady klade hruby
pisek, Stérk ci Stérkopisek ve funkci drenaze. VysSka nasypu musi zabezpecit isobaru pod
zaklady tak, aby bylo napéti mensi, nez je inosnost zakladové zeminy.

6.3. Zemni prace

Zemni prace v pozemnim stavitelstvi se podle etap postupu rozdéluji na pfipravné zemni
prace, hlavni zemni prace a dokoncovaci zemni prace.

Hlavni druhy zemnich praci jsou odkopy, nasypy a zasypy. Odkopy odstranuji terénni
nerovnosti. K odkoplm patfi i sejmuti ornice, které je nutno provést pred zahajenim
vykopU. Ornice je povrchova organickd padni hmota o tloustce 150 az 300 mm. Nasypy
jsou sypané konstrukce budované na povrchu Uzemi. Nasypy se zfizuji po tenkych
vrstvach (150 - 700 mm), které se zhuthuji. Zasypy jsou sypané konstrukce vyplnujici
prostor pod Urovni terénu a kolem stavebni konstrukce. Sypanina se provadi
z nenamrzavych objemové stélych a mélo stIaEiteInych materiall (napfr. Stérk). Zasypy je

vvvvvv

6.4. Vykopy

Vykopy se provadéji hloubenim pod Urovni terénu. Prostor, ve kterém se vykopy
provadeéji, se nazyva vykopisté. Vytézena zemina se nazyva vykopek.

Podle tvaru a rozméru vykopu se rozliSuje stavebni jama, ryha a Sachta. Stavebni jama je
vykop, jehoz délka a Sitka je vétSi nez 2 metry. Ryha ma prevladajici délkovy rozmér a
maximalni $ifku 2 metry. Sachta ma prevladajici hloubkovy rozmér a maximalni
pUdorysnou plochu 36 metr( ctverecnich.

TéZeni zeminy se provadi rGznymi druhy zemnich strojd. Ru¢ni vykopy se omezuji pouze
na zaciStovaci prace. Zpusob téZeni se voli podle objemu a druhu horniny.

Zakladova spara nesmi byt pri vykopech porusena, musi byt chranéna i pred
klimatickymi acinky (deStém, zaplavenim vodou, vysychanim a mrazem). Jako ochrana
zakladové vrstvy se na dné vykopu ponecha vrstva zeminy (cca 200 - 500 mm), ktera se
odstrafiuje aZ bezprostifedné pred betonazi zakladd.
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6.5. ZajiSténistén vykopt

Stény vykopU musi byt zajistény proti sesuvu. Volba zplsobu zajisténi zavisi na hloubce
vykopu, fyzikdlné mechanickych vlastnostech zeminy, zatiZzeni okrajd vykopU a na ¢ase, po
ktery zUstane vykop otevieny.

Svisle se mohou provadét stény vykopU v soudrZznych zeminach, jejichZ hloubka je max.
1,5 metru. V ostatnich pfipadech je nutno zajistit stény vykopu jednou z nasledujicich
mozZnosti:

Svahovani stén vykopul: Svahovani stén vykopl ma byt co nejstrmé;jsi, nebot se jim
zvétsuje kubatura zemnich praci a plocha vykopisté. Sou€asné se musi dodrzet minimalni
sklony svahu dané pFedev§|'m Uhlem vnitFnl'ho treni zeminy a souéinitelem soudrznosti

7N s M v

hlubSich nez 3 metry se svahy prerusup terenmml IaV|cem| o} mlnlmalnl Sifce 500 mm.

Roubeni stén vykopl: Roubeni je docasna stavebni konstrukce, kterd chrani stény
vykopu proti sesuvu po dobu praci ve vykopisti. Roubeni musi byt provadéno primo
s hloubenim vykopu. Roubeni se sklada z paZeni a rozepreni. Pazeni je plocha vypln
roubeni, ktera je v pfimém kontaktu se zeminou. PaZeni se sklada z dfevénych nebo
ocelovych paZin kladenych svisle, vodorovné nebo sikmo. Zemni tlak pUsobici na pazeni
se zachycuje vodorovnymi rozpérami nebo Sikmymi vzpérami. Podle konstrukce a
zpUsobu provadéni rozliSujeme:

¢ Roubeni s pfiloZenym paZenim: Prilozné pazeni se pouziva v soudrznych i
nesoudrznych zeminach. Podle soudrznosti zeminy se paziny kladou bud na sraz
nebo s mezerami, vodorovné nebo svisle

e PaZeni zaporové: Zaporové pazeni se sklada ze zapor (pilot) zaberanénych do
zeminy. Mezi piloty se spoustéji vodorovné paziny. Rozeprenim zapor se dosahne
znacné pevnosti pazeni, takze Ize tento zpUsob pouZit i pfi Sirokych stavebnich
jamach a do hloubky az 20 m. Zaporové pazeni vsak nelze zfizovat v balvanitych
zeminach, kde zapory nelze beranit do potfebné hloubky nebo v nutnych
vzdalenostech.

o PaZenizataZné: Zatazné pazeni se pouziva u stavebnich jam i ryh. MUZe byt svislé
nebo Sikmé.

e PaZeni hnané: Hnané pazeni se provadi ve zvodnélych soudrznych i nesoudrznych
zeminéch kde teprve zarazenim paiin zfskéme zabezpeéeny uzavFeny prostor, ve

v~ v

qterreg

Austria-Czech Republlc g

European Regional Development Fund

OF APPLIED SCIENCES
=hoo UPPER AUSTRIA

UNIVERSITY I “ 25
H [

EUROPEAN UNION



e Spousténé paZeni: Spousténé pazeni se pouziva v méneé soudrznych zeminach pfi
hloubce vykopu do 6 m. Tesarsky provedeny ram z kulatiny, sloupky, svislé pazeni
a klin.

Podzemni stény: Podzemni stény se pouzivaji pro zajisténi stén hlubokych vykop(,
v prolukdch nebo pfi velkém zatizeni okrajd vykopl. Podle pouZitého stavebniho
materiadlu rozliSujeme podzemni stény jilové, jilovo-cementové a betonové. Podzemni
stény mohou plnit nejen funkci pazici a tésnici, ale souvisle i funkci konstruk¢ni a zaklad
pro obvodové nosné zdivo. Milanské podzemni stény jsou tvorené pribéznou ryhou o
hloubce az 40 metr(l, do které se spoustéji prefabrikované betonové dilce nebo jsou
vybetonovany v Sifce 0,6 - 1,0 m a soucasné slouZi jako nosna sténa podzemni casti
objektu.

Pilotové stény: Pilotové stény se mohou vyuZivat v zeminach a horninach s nizkou
pevnosti. Pod hladinou spodni vody se vzajemné prekryvaji, nad hladinou spodni vody se
dotykaji a osova vzdalenost je do 2 m. Nekotvené se pouzivaji do 6 m, pokud je rozpon
vétsi, jsou kotvené nebo rozeprené.

Stétovnicové stény: Stétovnicové stény se pouZivaji v soudrinych az pevnych i
nesoudrznych zeminach (mimo balvanitych). Lze je pouzivat i pod hladinou spodni vody.
Vzajemné jsou propojeny zamky, které zarucuji vodotésnost. Nejznamé;jSim typem jsou
Larsenky, které je mozné pouzit az do hloubky 20 m. Po dokonceni praci je mozné je
vytahovat a znovu pouZzit, ¢imz je pazeni levnéjsi.
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