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1.VYZNAM LETECKE DOPRAVY A
PREPRAVY

. 1ed, kdyZ jsme se naucili état v povétfi jako ptaci a potapét se jako ryby, zbyvd uZ jen jediné:
Naucit se Zit na zemi jako lidé.”

G. B. Shaw

1.I. Letecka doprava

Letecka doprava je nedilnou soucasti dopravni infrastruktury a je vyznamnym sektorem
ekonomiky. Mezinarodni letecka doprava ma zasadni vliv na rozvoj mezinarodnich
vztahU a spoluprace ve dvou zakladnich rovinach:

e spoleCensko-politické;
e hospodarské.

Obecné bychom mohli fici, ze letecka doprava se podili na tvorbé narodniho HDP
zejména vznikem novych sluzeb a odvétvi leteckého priimyslu, tvorbou pracovnich mist
a umoznuje rychlou a bezpecnou prepravu osob a véci na vétsi vzdalenosti.

Letecka doprava v Cislech

Letecky provoz zahrnuje dopravu asi 9,5 milionu lidi denné (priblizné tolik, co v roce
1947 za cely tento rok) a ma rocni spotfebu energie pfiblizné 56 TWh.

Na svété existuje pres 49 tisic letist, zdaleka nejvice (cca 15 tisic) lezi ve Spojenych
stétech americkych nad jejichi vzdu§nym prostorem se kaidou sekundu pohybujl' az 4

Vv s

voewv s

pfi leteckych nehodach 539 osob, jedno umrti pfipada tedy na kazdy 1,3 milionty let. P¥i
leteckych nehodach tedy zemrelo méné lidi nez na Ceskych silnicich za dany rok.
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1.2. Zakladni znaky letecke dopravy:

Na rozdil od pozemnich typl dopravy je leteckd dopravni cesta prostorova a
vyuziva tak velkou cast vzdusného prostoru troposféry.

Dopravni prostredky v letecké dopravé (letadla) uskutecriuji svij let diky vztlakové
sile plsobici na nosné plochy letadla (vétSinou kridla).

Umoznuje dopravu osob, zboZi a zvifat vysokymi rychlostmi na velké vzdalenosti.

UmozZzniuje dopravu osob, zboZi a zvifat, kde nejsou k dispozici pozemni dopravni
cesty.

Vv s

Jiné pouziti letecké dopravy: Iékafské zasahy, letecké prace v zemédélstvi, letecké
snimkovani, haseni pozarU a jejich lokalizace, aktivni i pasivni turistika, sportovni
létani, aj.

Zakladnimi prvky leteckého dopravniho systému jsou:

Letadlo a
letecka dopravni cesta:

o Letisté a technicka zarizeni;
o Vymezeny vzdusny prostor;
o Letecké sluzby.

1.3. Zakladnirozdéleniletecké dopravy

Vojenské letectvi je zaloZzeno na poZadavcich na ochranu zemé a Fidi se
specialnimi vojenskymi predpisy a narizenimi Ministerstva obrany.

Civilni letectvi je predmétem rady mezinarodnich smluv a rozsahlé mezinarodni
spoluprace. Civilnim letectvim se rozumi letecké ¢innosti provozované v CR
civilnimi letadly pro civilni ucely a také cinnosti provozované Ceskymi letadly pro
civilni tcely v ciziné.

o Obchodni leteckad doprava
o VSeobecné letectvi
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Obchodni letecka doprava

Obchodni letecka doprava je nejvyznamnéjsi soucasti civilniho letectvi a zajiStuje letadly
prepravu osob, zboZi a posty za Uplatu. Rozdélujeme ji dle rGznych hledisek na:

e Osobni a nakladni podle druhu prepravy.

e Pravidelnou a nepravidelnou dle zplsobu provozovani.

e Vnitrostatni a mezinarodni dle svého rozsahu.

e Malou a velkou obchodni leteckou dopravu podle typu provozovani.

VSeobecné letectvi
VSeobecné letectvi je soucasti civilniho letectvi a zahrnuje:

o letecké prace - vyuzivani letadel k provozovani Cinnosti za Uplatu;
o letecké cinnosti pro potieby statu - lety pro prepravu statnich cinitel(;

o letecké cinnosti pro vlastni potfebu - podnikatelska nebo jina cinnost, podle
zvlastnich predpis(;

e rekreacni a sportovni létani - |étani, které neni za ucelem zisku;

o letecka verejna vystoupeni a letecké soutéze.

OF APPLIED SCIENCES
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2.HISTORIE LETECKE DOPRAVY

2.1. Ranné pocatky létani

Prvnim clovékem, ktery se zacal zabyvat |étanim z védeckého hlediska, byl Leonardo da
Vinci (1452-1519).

Prvni vazné pokusy o let se konaly v 18. stoleti v Evropé s horkovzduSnymi balony -
Bratfi Montgolfierové (1783).

Prvni fiditelnou vzducholod postavil v roce 1852 francouz Henri Giffard, jeji parni motor
ji vS8ak neposkytoval dostatecny vykon.

Teprve s vynalezem spalovaciho motoru se otevreli nové moznosti - prvni fiditelna

vzducholod se spalovacim motorem brazilce Alberta Santose Dumonta vzlétla az roku
1898.

2.2. Vznik letounu s kridly

RUzné konstrukce ,kluzakd” s nosnymi plochami (kfidly) byly prikopniky vytvareny ke
konci 19. stol. - Nejznaméjsim prikopnikem v oblasti kluzak{ byl Otto Lilienthal.

Prvni motorovy let letounu v historii uskutecnili bratfi Wilbur a Orville Wrightovi z
USA roku 1903.

V Evropé byl prikopnikem letectvi zejména Louise Blériota, ktery se svym strojem
Model XI prekonal dne 25. ¢ervence 1909 Lamanssky praplav.

V Ceskych zemich to byl Ing. Jan Kaspar, ktery vykonal prvni let v Pardubicich
s letounem Blériot.

2.3. Vznik dopravniho letectvi

Prvni letecké spolecnosti vznikaly v Evropé v roce 1919. Mezi pouZzitou techniku patfily
nejprve vojenské letouny a vzducholodé, nasledné zacaly vznikat letouny cisté pro

potfeby prepravy.

V roce 1924 se nékolik britskych spolecnosti spojilo do Imperial Airways a o dva roky
pozdéji doslo k obdobnému spojeni némeckych spolecnosti v jednu Deutsche Luft
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Na Gzemi Ceskoslovenska byly prvni leteckou spole€nosti Ceskoslovenské statni
aerolinie, které byly zalozeny jiz v roce 1923.

Obdobi do druhé svétové valky se da oznacit za éru velkych vrtulovych dopravnich
letadel.

2.4. Povalecny vyvojletecké dopravy

Velky prelom v obchodni letecké dopravé prinesl vyvoj a pouzivani proudovych motord,
které byli vyvinuty za druhé svétové valky.

Prvnim proudovym letounem pro civilni leteckou dopravu byl britsky letoun Comet,
ktery vzlétl roku 1949. Pouziti proudového motoru umoznilo zrychleni letecké dopravy.

Leteckd doprava zejména v 60. a 80. letech 20. stoleti zaznamenala skokovy narUst
prepravnich objemd v ndvaznosti na nové vyvinuté letouny.

2.5. Moderni letectvi

Letoun Concorde byl prvnim nadzvukovym civilnim dopravnim letounem. V soucasnosti
se od nadzvukové letecké dopravy upustilo.

Vznikaji velkokapacitni letouny jak pro osobni leteckou dopravu, tak pro nakladni.

Celosvétovy letecky prepravni trh z dlouhodobého vyvoje vykazuje rlst (z hlediska poctu
prepravenych cestujicich).

Nejvétsi rlst leteckého prepravniho trhu je ocekadvan v nasledujicich letech v oblasti
Asie.

Ocekava se, Ze do roku 2034 ma pocet cestujicich v letecké dopravé dosahnout poctu 7,3
miliardy cestujicich.
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Elllion

WORLD

Obr. 1: Graf vyvoje rustu prepravenych cestujicich v letecké dopravé (v miliarddch cestujicich).
Zdroj: ICAO
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3.MEZINARODNI SPOLUPRACE,
LETECKE UMLUVY A PREDPISY

~PonévadZ budouci rozvoj mezindrodniho civilniho letectvi miZe znacné prispéti k vytvoreni a
zachovadni prdtelstvi a porozuméni mezi ndrody a lidstvem svéta, kdeZto jeho zneuZiti miZe
ohroziti obecnou bezpecnost, a ponévad? jest Zadoucno, aby se zabrdnilo neshoddm a Sifila
mezi staty a ndarody ona spoluprdce, na niz spocivd svétovy mir, proto podepsané viddy,
dohodnuvse se na nékterych zasaddch a upravdch, aby se mezindrodni civilni letectvi mohlo
bezpecné a spordadané vyvijeti a aby se mezindrodni letecké dopravni sluZzby mohly zfizovati
na podkladé stejnych moZnosti a zdravé a hospoddrné provozovati, uzavrely za tim ucelem
tuto Umluvu.”

Preambule Chicagské umluvy o mezindrodnim civilnim letectvi

3.1.  Mezinarodni spoluprace

Vznik ddleZitych mezinarodnich dohod a milniky v mezinarodni spolupraci v
historickém kontextu:

e 13.10.1919 byla 26 staty podepsana ,,PaFizska amluva“, ktera mimo jiné prinasi
pravni Upravy pro vyuziti vzdusného prostoru.

e Vroce 1919 byla v Haagu zaloZena dobrovolna Mezinarodni organizace leteckych
dopravcl IATA (International Air Transport Association).

e 12.10.1929 byla ve VarSavé sepsana ,VarSavska umluva”, vztahujici se na
mezinarodni dopravu osob, zavazadel a zbozi za Uplatu.

e 7.12.1944 podepisuje v Chicagu 54 statl ,,Chicagskou tmluvu”.

e V roce 1945 vznikd Mezinarodni organizace civilniho letectvi ICAO
(International Civil Aviation Organization).

e Vroce 1952 byla podepséana , Rimska Gmluva”. Jde o Uumluvu o odskodrovani
Skod zpUsobenych provozem zahrani¢niho letadla vici tfetim osobam nebo zemi.

e Vroce 1953 byla sepsana ,Zenevska imluva”. Stanovila mezinarodni pravidlo o
uznavani prav k letadlim, aby se predeslo kolizim prava jednotlivych smluvnich

statd.

e V roce 1954 je z iniciativy Rady Evropy svoléna do Strasburku ,Konference pro

koordinaci
UNIVERSITY I .‘ 10
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letecké dopravy v Evropé” a je zaloZzena Evropska konference civilniho letectvi
ECAC (European Civil Aviation Conference) s cilem podporovat bezpecny
rozvoj evropského leteckého dopravniho systému.

e V roce 1955 byl v Haagu podepsan ,Haagsky protokol”, ktery pfrizpUsobil
poZadavky a podminky letecké dopravy povalecnym pomérdm. Doplnil tak
plvodni Varsavskou Umluvu.

e V roce 1960 byla staty Evropského spolecCenstvi zaloZzena Evropska organizace
pro bezpecnost letového provozu EUROCONTROL (European Organization for
the Safety of Air Navigation).

e Vroce 1963 byla podepsana ,, Tokijska amluva“. Tato umluva vymezuje postupy
v ramci ,boje s nezakonnymi Ciny proti civilnimu letectvi”. Vyvolala to situace v 60.
letech, kdy se rozmohly Unosy dopravnich letadel i s cestujicimi.

e Od roku 1970 pUsobi SdruZzeni leteckych Gfadd evropskych statl JAA (Joint
Aviation Authorities) vytvarejici podminky pro realizaci Evropskych leteckych
predpist JAR (Joint Aviation Regulation).

e Pro devadesata léta byl staty ECAC vypracovan a je realizovan Evropsky program
harmonizace a integrace fizeni letového provozu EATCHIP (European Air Traffic
Control Harmonization and Integration Programme).

3.2. Narodni legislativa

Vysledkem mezindrodni spoluprace na nejvy$si Urovni je tedy Fada predpis(,
dokumentl a norem, které jsou jednotlivé zemé (Clenové ICAO) a jejich letecti dopravci
zavazani dodrzovat.

Jednotlivé zemé pfistupuji na tyto umluvy a bilateralni dohody - vytvareji na jejich

zakladé narodni normy (predpisy a zakony), do nichz pak aplikuji sva specifika,
zvlastnosti a pozadavky.

3.3. Zakon o civilnim letectvi

Zakon o civilnim letectvi byl v Ceské republice vyhlasen pod &islem 49/1997 Sb. a
nékolikrat novelizovan.

Do zikona jsou implementovany poZadavky mezinarodni Umluvy o mezindrodnim
civilnim letectvi a dalSich mezinarodnich dmluv.

HILCIrcy “
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PFilohy k Chicagské umluvé (Annexes ICAO) €. 1 az 18 specifikuji ¢innosti a normy v
mezinarodnim civilnim letectvi. Ministerstvo dopravy Ceské republikyje vyhlasuje
formou vynosu jako tzv. letecké predpisy. Zakladni rada leteckych predpisti ma oznaceni
L1 az L18.
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4.0RGANIZACE V LETECKE DOPRAVE

4.1. Mezindrodni letecké organizace

Mezinarodni charakter letecké dopravy vedl| k poZadavkim na sjednoceni vystavby letist,
fizeni letového provozu, odbaveni cestujicich a dalsi cinnosti spojenych s leteckou
dopravou.

Vzniklo mnoho organizaci v leteckém odvétvi, je mozné je rozliSovat podle charakteru
jednotlivych ¢len(:

¢ VIadni organizace (Cleny jsou jednotlivé vlady)
¢ Nevladni organizace (Cleny jsou pravnické, pfipadné soukromé osoby)

4.2. Dulezite vladni organizace

ICAO - Mezinarodni organizace pro civilni letectvi (International Civil Aviation
Organisation). Tato organizace vznikla v roce 1944 na konferenci o civilnim letectvi v
Chicagu jako vladni specializovana agentura OSN. Hlavnim cilem ICAO je rozvijet v
civilnim letectvi zasady, na nichZ je vybudovana OSN, podporovat rozvoj mezinarodni
letecké dopravy. Za ¢lena ICAO mUZe byt prijat kazdy stat, ktery je clenem OSN. Sidlem je
kanadsky Montreal.

ECAC - European Civil Aviation Organisation (Evropska konference pro civilni letectvi) -
zaloZena v roce 1955 se sidlem v Pafizi.

Eurocontrol - European Organisation for the Safety of Air Navigation (Evropska
organizace pro bezpecnost leteckého provozu).

EASA - European Air Safety Agency - je nezavisla Evropska agentura pro bezpecnost
letectvi, zfizena Evropskou komisi v roce 2003 s pravni, spravni a finan¢ni samostatnosti.

HiIlteIrecy -
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4.3. Dulezité nevladni organizace s
celosvétovou piisobnosti

IATA (International Air Transport Association) - Mezinarodni sdruzeni leteckych
dopravc.

ACI (Airport  Council International) - pokryva problematiku budovani letiStni
infrastruktury, provoznich postupl na letistich a jejich unifikace, ekonomiky letist, apod.

IFALPA (International Federation of Air Line Pilots Associations) - haji zajmy dopravnich
pilotd vaci dopravclm i statnim organtm.

ITA (Institut du Transport Aérien) - védecko-vyzkumny institut se sidlem v Pafrizi.
Mezinarodni asociace leteckych dopravct

Je dobrovolnou nevladni organizaci leteckych dopravc(, ktefi provozuji pravidelnou
mezinarodni dopravu.

Hlavni cile:

e napomahat vytvoreni jednotného sveétového systému bezpecné, pravidelné a
hospodarné letecké dopravy,

e pripravovat a koordinovat akce smérujici ke zlepSeni hospodarskych vysledk(
letecké dopravy,

e zajiStovat a koordinovat spolupraci mezi leteckymi spole¢nostmi navzajem a
dalSimi organizacemi ¢innymi v oblastech letecké dopravy,

e spolupracovat s ICAO a zajistovat rozpracovani standardd ICAO do praxe vSech
leteckych dopravc.

4.4. DulezZité nevladni organizace s regionalni
plsobnosti

AEA (Association of European Airlines) - sdruzuje evropské letecké dopravce.
IACA (International Air Carrier Assiciation) - sdruZuje evropské charterové dopravc.

ERA (European Regions Airline Association) - reprezentuje zajmy dopravcl provozujicich
obchodni pravidelné lety malymi letadly.

FATUREC (Federation of Air Transport User Representatives in the European
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Community) - ochrana uZivatel( letecké dopravy.

AAPA (Association of Asia Pacific Airlines) - reprezentuje spolecné regionalni zajmy
letecké spolecnosti z oblasti Dalného vychodu.

4.5. Organy statni spravy

Ministerstvo dopravy CR (MDCR) - Ustfedni orgadn statni spravy pro viechny druhy
dopravy, tedy i pro civilni letectvi.

U¥ad pro civilni letectvi (UCL) - organizacni sloZka statu pfimo podfizena MD CR
vykonavajici statni spravu ve vécech civilniho letectvi.

Ustav pro odborné zjistovani p¥icin leteckych nehod (UZPLN) - nezavisla organiza¢ni
slozka statu,

jejiz funkce spociva ve vySetfovani a analyzovani leteckych nehod, a vykonani opatreni k
predchazeni leteckych nehod.

4.6. Statni podniky v civilnim letectvi

Rizeni letového provozu Ceské republiky, s.p. - Zakladnim poslanim RLP je zajistit
bezpecné prostfedi pro letecky provoz, zabezpecit, aby nedochazelo ke kolizim ve
vzduSném prostoru a na zemi, organizovat rychly, bezpec¢ny a plynuly tok letového
provozu a také pruzné reagovat na dynamiku vyvoje civilniho letectvi v ménicich se
podminkach letecké dopravy.

Cesky Aeroholding, a.s. - ¢eska holdingova spole¢nost, jejimZ jedinym akcionafem je
stat reprezentovany Ministerstvem financi CR. Provozuje a spravuje mezinarodni vefejné
civilni Letisté Vaclava Havla v Praze, které je poctem odbavenych cestujicich nejvétSim
letist&m v CR (pFes 13 mil. v roce 2016).
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5.ROZDELENI LETADEL A ZAKLADY
FYZIKY LETU

5.1. Definice letadla

Letadlo je létajici dopravni prostfedek, dle definice Ceské normy je to: ,zafizeni
schopné vyvozovat sily nesouci jej v atmosfére z reakci vzduchu, které nejsou reakcemi
vUci zemskému povrchu.”

Letadla je mozné rozdélovat podle mnoha hledisek, zakladni rozdéleni je vSak
nasledujici:

e Letadla leh¢i neZ vzduch - vyuzivaji k letu aerostatickeé sily

e s T4

e Letadla téZ3i nez vzduch - vétSinou vyuzivaji k letu aerodynamického vztlaku
vzniklého na nosnych plochach, které mohou byt pohyblivé nebo nepohyblivé

5.2. Rozdéleni letadel

e Letadla leh¢i neZ vzduch (aerostaty)

o S pohonem - napf. vzducholodé
o Bez pohonu - napr. horkovzdusné balony

e Letadla téZSi neZ vzduch (aerodyny)

o Bez pohonu s nepohyblivymi nosnymi plochami - napf. padak nebo
kluzak
S pohonem s pohyblivymi nosnymi plochami - napf. vrtulnik
S pohonem s nepohyblivymi nosnymi plochami - napr. motorové
rogalo nebo klasicky letoun

o S pohonem bez nosnych ploch - raketa

Existuji i kombinace vySe uvedenych - napf. konvertoplan, ktery méni v pribéhu letu
metodu dosazeni vztlaku.
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5.3. Déleni dopravnich letounti
Podle délky doletu rozliSujeme dopravni letouny na:

e Letadla na kratké traté s doletem do cca 1000 km, nékdy oznacované jako
regionalni.

e Letadla na strfedni traté s doletem 1000 aZz 3000 km. Tato letadla se vyuZivaji
predevsim na mezinarodnich linkach.

e Letadla na dlouhé traté s doletem nad 3000 km se nasazuji na transkontinentalni
lety.

Podle velikosti (kapacity) rozliSujeme dopravni letouny na:

e aerotaxi: 3 az 10 cestujicich;

e mala dopravni letadla: 10 az 30 cestujicich;

e stfedni dopravni letadla: 30 az 100 cestujicich;
e velkd dopravni letadla: 100 az 200 cestujicich;
¢ velkokapacitni aerobusy: nad 200 cestujicich

Podle usporadani sedadel rozliSujeme dopravni letouny s

e Uzkym trupem (narrow-body) s 1 ulickou, 2-2 nebo 3-3 sedadla vedle sebe;
e Sirokym trupem (wide-body) se dvéma ulickami a 2-3-2, 3-3-3 nebo 3-4-3 sedadly
vedle sebe.

Podle druhu motori rozliSujeme letouny na:

e vrtulova (pistova) letadla;
e turbovrtulova letadla;
e proudova letadla.

Dopravni letouny se dale mohou rozliSovat podle polohy nosnych ploch, poctu a
umisténi motor(, typu podvozku nebo tvaru kfidel, aj.

5.4. Vznik aerodynamickeé sily

Aerodynamicky vztlak vznika jako silova reakce pfi ohybu svazku proudnic obtékajiciho
vzduchu - pohybuijici se kfidlo vychyluje okolni vzduch smérem dold, nacez na kridlo
jako reakce pUsobi sila smérem vzh(ru.

v v v

Pro letadla téZSi nez vzduch plati, Ze velikost vztlakové sily musi byt stejna i vétsi nez
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|étajiciho objektu.

Pro vznik vztlaku je nezbytné zajistit obtékani nosnych ploch urcitou rychlosti v, kFidlo
musi mit zaroven urcity profil a dostatecnou plochu S, zaroven je nezbytny spravny uhel

natoceni kridla.

Uhel nabéhu a ;t

smér proudéni vzduchu

Obr. 2: Profil kfidla letounu - co je to thel ndbéhu a?
Vztlakova silaY vznika za nasledujicich podminek:

Y=¢,.S5.p.V/2

S - plocha nosnych ploch [m?],

p - hustota vzduchu [kg/m?3]

v - rychlost letadla [km/h]

¢y - funkce nabéhu uhlu a - aerodynamicky koeficient
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6.ZAKLADNI KONSTRUKCE LETOUNU

6.1. Konstrukc¢ni ¢astiletadla

Z hlediska konstrukéniho FeSeni Ize letadlo (dopravni letoun) rozdélit na tfi relativné
samostatné celky:

e Drakletounu
e Pohonna jednotka
e Vystroj

Tyto zakladni celky se dale déli na:

e konstruké¢ni skupiny, které plni funkce zakladnich celk(;
e samostatné funkcni okruhy;
e soustavy letadla (napr. hydraulicka, elektricka soustava, aj.).

Mezi zakladni ¢asti draku letounu patfi:

o Trup

e Podvozek

e Nosna soustava
e Ocasni plochy

6.2. Trup
Centralni cast letadla vétSinou s kruhovym ¢i ovalnym profilem zajistujici kromé jiného:

e konstruk¢ni propojeni nosnych a ocasnich ploch do jednoho celku;

e umisténi ostatnich systému letadla, avioniky, vystroje a agregat(;

e prostredi pro umisténi cestujicich, posadky a nakladu - u dopravnich letoun( je z
toho dlvodu trup vybaven pretlakovou kabinou (lety nad 3000 metrd nad
morem);

e preneseni uzite¢ného zatiZeni plsobici na letadlo.
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6.3. Nosna soustava

Nosna soustava se bézné oznacuje pojmem kFidlo, na kterém se vytvari vztlakova sila Y.

KFidlo je vybaveno systémy, které jsou s nim funkcné spojeny (viz. obrazek 3).

Obr. 3: Funkcni plochy na kridle letounu (Autor: Arne Nordmann (user:norro), 2006,
lllustration based on the illustration Image:PlaneWing.png of Piotr Jaworski (PioM)., CC BY-SA
3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=1390944)

Mechanizace kfFidla - soustava pohyblivych prvkd, které jsou ovladany bud pilotem,

nebo automaticky. Mechanizace kridla umoznuje ovladani Fidicich a jinych funkénich
ploch na kfidlech.

6.4. Funkeni plochy na kridlech

Winglety (1) - jsou nastavby pevnych kridel letadel které podporuji efektivnéjsi vyuziti
vztlaku vyvozovaného na koncich kridla.

Kridélka (2,3) - SlouZi k nataceni letadla kolem jeho podélné osy a k vyrovnavani
nezadouciho kyvani kolem podélné osy zejména pfi pfistavani.

Podpéry vztlakovych klapek (4) - podpéry pro zefektivnéni mechanismu klapek.
Kragerova klapka (5) - zafizeni pro zvySeni vztlaku umisténé na nabézné hrané kridla.

Sloty (6) - profilové liSty pred nabéznou hranou kfidla. Vznikla Stérbina mezi slotem a
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https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=1390944
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/20/Control_surfaces_on_airfoil.svg

kridla zvySuje vztlak a brani odtrzeni proudnic (angl. stall) pfi nizkych rychlostech a
umoznuje let s vétSim uhlem nabéhu.

Vztlakové klapky (7, 8) - pohybliva zafizeni na kridle letounu, slouZzici ke zvySeni vztlaku
pfi nizkych rychlostech, zejména ve fazi vzletu a pristani.

Spoiler (9) - vyklopna deska na vrchni plose kridel, ktera slouzi ke snizeni vztlaku. Pfi
vyklopeni se na casti plochy kFidla zrusi obtékani a tim i odpovidajici ¢ast vztlaku. UZiva
se zejména pri pristani, kdy diky snizenému vztlaku letadlo dosedne pevnéji na
pristavaci drahu a pritlaci podvozek k jejimu povrchu.

Aerodynamicka brzda (10) - zvySuje aerodynamicky odpor letounu (obdobna funkce
jako u spoileru).

6.5. Ocasni plochy
Ocasni plochy se skladaji z:

e Vodorovnych ocasnich ploch;
e Svislych ocasnich ploch.

Vodorovné ocasni plochy se skladaji z:
e pevné nepohyblivé Casti = stabilizatoru - zajiStuje podélnou stabilitu letounu;
e pohyblivé ¢asti = vySkového kormidla - pomoci vyskového kormidla mdze pilot
letadla ovladat sklon stroje ve sméru letu a tim ménit vysku.
Svislé ocasni plochy se skladaji z:
e pevné nepohyblivé Casti = kylu - zajiStuje podélnou stabilitu letounu;

e Pohyblivé ¢asti = smérového kormidla - umozZnuje pilotovi ovladat letoun kolem
jeho svislé osy.

6.6. Pohyb letounu v 3D prostoru

ZjednodusSené se da fici, Ze dopravni letoun je ovladan v tfirozmérném prostoru pomoci
kombinace tfi fidicich ploch:

o KFidélek na odtokové hrané kridel - naklapi letoun kolem jeho podélné osy;
e Smérového kormidla - Vychyluje letoun vUci jeho vertikalni ose;
e VysSkového kormidla - vychyluje letoun vUci jeho horizontalni ose.
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V praxi letadlo méni trajektorii tim, Ze se nakloni pomoci kfidélek a vodorovna slozka
naklonéného vektoru vztlaku pak tahne letoun do oblouku. Kfidlo na vnéjsi strané
oblouku méa ovsem Vvétsi rychlost a tudiz i vétsi indukovany odpor, ktery pUsobi proti
tomuto otaceni. Naklonény letoun ma pak tendenci otacet se proti zaméru pilota.
Smérové kormidlo tuto tendenci koriguje a tak udrzuje zatacku v koordinovaném
rezimu, kdy se smér letu shoduje s osou letadla.
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7.POHONNE SYSTEMY LETOUNU

7.1.  Pohon letounu

Pohonna jednotka patfi mezi dllezité prvky letounu, protoze vytvari jeho tah. Mezi
ddlezité soucasti pohonné jednotky patfi:

e Letecky motor (propulsor);

e Vstup vzduchu a vystup spalin;

e Vrtule (propeller);

e Zafizeni pro reverzi tahu a jina zafizeni.

NejuZivanéjsi motory u dopravnich letounl je mozné rozliSovat na:

e Pistové spalovaci motory - vrtulové (uzivané pouze u malych letoun();
¢ Reaktivni motory - proudové a turbodmychadlové;
e Kombinované - turbovrtulové.

7.2.  Proudovy motor

Jeho zakladem je turbokompresorova ¢ast. Cast energie spalin se proméhnuje v
mechanickou energii na hrideli turbiny. Pfi rovhomé&rném chodu motoru se vykon
turbiny plné spotfebuje na pohon kompresoru. Kompresor zabezpecuje pozadovany
hmotnostni pratok vzduchu turbo-kompresorovou ¢asti motoru a jeho stlaceni na
pozadovanou hodnotu. Energeticky stav plynd (spalin) na vystupu je vyssi, vytokové
spaliny odevzdaji Cast energie ke zrychleni letadla.

Combustion Nozzle
chamber

Obr. 4: Schéma proudového motoru (zdroj: CC BY 2.5,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=7586542
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7.3. Dvouproudovy motor

Dvouproudovy motor (turbodmychadlovy) je druh leteckého motoru, ktery pracuje na
podobném principu jako proudovy motor, tedy na principu zakona o akci a reakci.
Oproti proudovému motoru obsahuje navic dmychadlo (angl. fan) a nizkotlaky
kompresor, pohanéné dalsi turbinou. Vzduch, vstupujici do motoru, je nejprve stlacen
dmychadlem. Jeho cast (dana obtokovym pomérem) proudi do vysokotlaké casti
motoru, zbytek ji vSak obtéka tzv. obtokovym kanalem. Tah motoru je vyvolan Uc¢inkem
obou proudt plyna.

High-pressure  High-pressure
Fan compressor turbine

High-pressure
sh('a;ftp

Low-pressure
shaft

Low-pressure Combustion Low-pressure Nozzle
compressor chamber turbine

Obr. 5: Dvouproudovy motor (Autor: K. Aainsqatsi - Vlastni dilo, CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=4008470)
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7.4. Turbovrtulovy motor

Proud spalin z turbokompresorové (generatorové) Casti predava podstatnou cast své
energie nizkotlaké turbiné pro pohon vrtule. Zbytkova tahova sila spalin ve vystupni
trysce je jen velmi mald. Tahova sila téchto motord je z 85-90% vytvorena vrtuli. ProtoZe
otacky pro maximalni ucinnost vrtule jsou nizsi nez otacky rotoru turbokompresoru a
vrtulové turbiny, je nutné pouZit reduktor.

Gearbox Compressor Turbine Exhaust

Combustion
chamber

Obr. 6: Turbovrtulovy motort (Source: Turboprop_operation.png: Emoscopesderivative work:

Motty (talk) - Turboprop_operation.png, CC BY 2.5,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=7611409)
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8.LETECKY PREPRAVNI PROCES

Leteckym prepravnim procesem mlzeme nazvat souhrn jednotlivych fazi, které cestujici
absolvuje pri vyuZiti letecké dopravy. Celkovy dojem, pohodli a rychlost leteckého
prepravniho procesu jsou ovlivnény i dalSimi, nepfimo souvisejicimi fazemi, které musi
cestujici absolvovat pro to, aby dany let mohl uskutecnit.

e Preprava na letisté

e Odbaveni cestujicich k letu
e Bezpecnostni kontrola

o Cekani pfed odletem

e Nastup na palubu letadla
e SluZzby na palubé

e Vlastni letecka preprava

e Vystup do terminalu

e Odjezd z letisté

8.1. Odbaveni cestujicich

Proces odbaveni (check-in) cestujiciho k letu ma za cil zajistit, aby nastup na palubu
daného letadla byl umoznén pouze cestujicim, ktefi maji:

e potvrzenou rezervaci a zaplaceno jizdné pro prislusny let;

e 0sobni, vizové, zdravotni doklady odpovidajici pozadavkim pfijimajiciho statu;

e pocet, objem ¢ vahu zapsanych (odbavenych) zavazadel odpovidajici
zaplacenému jizdnému;

e pocet, velikost, vahu a obsah kabinovych (pfirucnich, nezapsanych) zavazadel
odpovidajici bezpecnostnim predpisim a predpistim daného dopravce.

8.2. Proces odbaveni (check in)

e Cestujici predklada letenku, z niz je mu odebran letovy kupon odpovidajici
danému Useku jeho cesty.

e Cestujici predklada identifikacni doklad (narodni ID karta, pas).
e Cestujicimu jsou prevzata k prfepravé jeho zavazadla, je mu nabidnuto misto

odpovidajici zaplacenému jizdnému a osobnim preferencim (v pfipadé volnych
mist).
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e Cestujici je upozornén na bezpecnostni predpisy a jsou mu polozeny otazky
souvisejici se zajisténim bezpecnosti obsahu jeho zavazadel.

e Cestujici dostava palubni vstupenku a zavazadlovy listek.

e Palubni vstupenku pak predklada spolecné s predepsanym osobnim
identifikacnim dokladem ke kontrole statnimu pasovému organu (u cestujicich
leticich do zemi s vizovou povinnosti).

Z pohledu organizace odbaveni jsou obvykle pouZivany nasledujici druhy
odbaveni:

e Spolecné odbaveni - u prepazek je mozné se odbavit na kteroukoliv linku
stanovenych leteckych spolecnosti odlétajici v urcitém casovém useku (napf. 12
hodin, 24 hodin, 6 hodin).

e Odbaveni podle letu nebo podle spole¢nosti - jednotlivé prepazky nebo urcity
pocet prepazek jsou urcené pro odbaveni urcitého letu nebo vice letl urcité
spolecnosti.

e Expresni odbaveni - je provadéno pouze pro cestujici bez zapsanych zavazadel, je
specialné oznaceno.

e Odbaveni v gate - je odbaveni az pfimo u vychodu. M{Ze byt pouZito pouze v
pfipadé, Ze cestujici je uz odbaven vCetné zavazadel dfive, napf. v méstské
kancelari nebo v hotelu.

e Samoobsluzné odbaveni - cestujici se identifikuje obvykle svou platebni kartou a
na let se odbavi sam pfi vyuziti interaktivni komunikace s odbavovacim zafizenim.
Zapsana zavazadla odevzda na drop off pfepazce.

e Internetové odbaveni - umoznuje cestujicimu odbavit se jeSté pred cestou na
letiSté. Zapsana zavazadla odevzda na drop off pfepazce.
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celni a pascva kontrola

- ——— o —— — —

p——  proud cestujicich 1
g 3 Mfp——)
— r——l———————o )»———VV_H_ vystup 2 letadia

VCHCD

nastup do letadla

odbavovaci plepaZky celni a pasova kontrola tezpedénostni kontrola

Obr. 7: Proces odbaveni cestujicich na priletech a odletech v termindlu letisté.

8.3. Technicka obsluha letadla (handling)

Technicka obsluha letadla zahrnuje Cinnosti spojené s udrzbou, doplfiovani materialu a
technickym oSetfenim letadla na stojankach odbavovacich ploch na letisti. VétSina
aerolinek Si na tyto ¢innosti

najima pozemni obsluhu letiSté, specializované handlingové agenty nebo dokonce jiné
aerolinky.

e Palubni sluZzba - posadka provadi pripravu na dalsi let, Cisti interiéry letadla
nebo doplriuje spotfebni materialy.

e Catering - zahrnuje ¢innosti souvisejici s vyloZzenim nespotfebovaného jidla a piti
z letadla a naloZenim Cerstvého jidla a piti pro cestujici a posadku pro dalsi let.

e Stojankova sluzba - zahrnuje cinnosti na stojance ¢i rampé na odbavovaci plose
letisté, napriklad:
o Odpojeni a pripojeni pozemni elektrické jednotky (GPU);
Doplnovani leteckych pohonnych hmot;
Pristaveni i odstaveni schldkl (pokud je nutné);
Startovani motor( pomoci startovacich jednotek;
Odstranovani namrazy na letadle (deicing);
Navadéni letadla na a ze stojanky (pomoci pozemni obsluhy - marshalling);
Tazeni letadel pomoci specialnich tahacu (traktor(), a jiné.

0O O O O O O
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9.0BCHODNE-PROVOZNI MODELY
LETECKYCH SPOLECNOSTI

9.1. Zakladni déleni leteckych spole¢nosti
Na zakladé pravidelnosti letecké dopravy:

e Pravidelné - jejich lety jsou realizovany na zakladé letového planu;
¢ Nepravidelné - Chartery nebo lety na objednavku.

Na zakladé obsluhovanych trhu:

e Vnitrostatni
¢ Mezinarodni (US a EU pristup)

Na zakladé orientace na segment trhu:

e Osobni letecti dopravci - tradicni aerolinky vs. Nizkonakladoveé letecké
spolecnosti (LCCs).

e Kombinace - preprava nakladu probiha v letadle na linkach osobni letecké
dopravy, kde cast prostoru letadla je vyclenéna pro pfepravu nakladu.

¢ Nakladni letecti dopravci - orientuji se Cisté jen na prepravu nakladu.

e Postovni letecti dopravci

¢ Integratofi - ,zasilkové” letecké spolecnosti.

9.2. Koncepce sité leteckych linek
RozliSujeme dva odliSné pristupy k vytvareni letecké sité:

¢ Hub-and-Spoke model (H&S);
¢ Point-to-Point model (P2P).

Point-to-Point Hub-and-Spoke

@ 0 o\ ®
o e @ O/.
o) ®| e

@ ®

o

Obr. 8: Basic air routes network conceptions (Source: Rodrigue et al., 2006)
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Hub-and-Spoke (vyhody):

e Kobsluze celé sité je potfeba vyrazné méné linek.

e Vzhledem k nizkym narokim na pocet linek a za predpokladu, Ze pocet letoun(
ve flotile je stejny, letecké spolecnosti mohou naplanovat castéjsi lety na kazdé
trase a plné vyuzit kapacitu kazdého letadla.

e Centralisticky systém v ,hubovém” letisti vede k Usporam z rozsahu.

Point-to-Point (vyhody):

¢ Minimalizuje prestupy a dobu pfepravy.
e Zadna vzajemna zavislost letl na centralnim ,hubu” - zpozdény let nebo uzaviené
letiSté vyznamné neovlivni jiné letové rady.

9.3. Tradi¢ni osobni letecti dopravci

Zakladni znaky:

e Kapacita v letadle (sedadla) jsou nabizena Siroké verejnosti v navaznosti na
verejny letovy fad;

VétSinou vytvareji systém Hub and spoke;

Tradi¢ni sluzby pro zakazniky (rlizné tridy letenek, obcerstveni v cené letenky,
zabava na palubé, VIP salonky na letisStich, vérnostni programy a dalsi);

Nabizeji letenky prostfednictvim leteckych agent( a kancelarf;

Spoluprace s jinymi aerolinkami - letenky jsou nabizeny i jinymi leteckymi
spolecnostmi Ci pfimo na palubé jejich letadel (v ramci letecké aliance);
Transferové (prestupni) lety.

9.4. Nizkonakladovi letecti dopraveci
Jak je moZné, Ze nabizeji letenky za velmi nizké ceny? (hlavni priklady)

e Provozuji leteckou dopravu s naklady trvale pod Urovni vynosu;

Strategie provozu na kratké vzdalenosti, nabidka nizkych a neomezenych tarifq,
vysoké frekvence point-to-point let(, vynikajici pfesnost;

Z4dné tradicni nakladové polozky, jako je bezplatné jidlo, pfedem pFidélena
sedadla nebo prestupni lety;

VétSinou vyuZivaji sekundarni ¢i regiondlni letisté z divodu nizkych poplatkd;
Denni provoz letadel je vy$si - rozloZeni fixnich naklad{ na vice hodin.

VétSinou buduji flotily s jednim typem letounu (ekonomicka letadla s veétsi
kapacitou) - z dlvodu Uspory nakladli na Udrzbu a servis letadel.
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VétSinou nabizeji pfevazné on-line rezervaci (booking) letenek.
Prodavaiji jidlo, piti a jiné zbozi pfimo na palubé letadla béhem letu.

9.5. Chartery

Zakladni znaky:

Nizkonakladové modely - Zadné tradicni vyhody, vysoka hustota sedadel, apod.;
Cela kapacita letounu prodavana zakaznikovi (obvykle cestovni kancelafe nebo
zajmové kluby) na zakladé "smlouvy o pronajmu,;

Konkurencni ceny zaloZzené na skuteCnych nakladech, ale také na vnéjsSich
faktorech:

Nizké vyuziti béhem zimni sezény (,Wet leasing” jako FeSeni);

Velmi vysoké vyuziti letound v turistické sezéné (15 az 17 letovych hodin denné);
VétSinou nutné létat v noci z dlvodu poZadavka turistt - zakaznikd;

Zakaznik je odpovédny za vyuziti celé kapacity letounu;

Volba destinaci je v kompetenci zakaznika (cestovni kancelare).

9.6. Letecti ndkladnidopravci (All Cargo)

VSeobecna (nebo tézka) letecka nakladni doprava:

Objemné komodity, ale i kusové zasilky malého objemu;
Tradi¢ni point-to-point pravidelné i nepravidelné linky (Cisté nakladni
aerolinky - napriklad spolecnost CargoLux);

o Okolo 85% z celkové letecké nakladni dopravy.

Zasilkova doprava (,Expresni”):
o Integrované sluzby typu door-to-door (Integratofi - napriklad spolecnosti
FedEx, UPS, DHL, TNT);
o Okolo 11% z celkové letecké nakladni dopravy.
Doprava posty:
o Distribuce v ramci narodniho postovniho systému;

o Mezinarodni pfeprava v ramci smlouvy s leteckymi spole¢nostmi;
o Okolo 4% z celkové letecké nakladni dopravy.
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9.7. Aliance leteckych dopravci

Nejvyssi forma spoluprace predevsim klasickych aerolinek - globalizace nabidky a
distribuce leteckych dopravnich sluzeb. Zakladni znaky:

e Koordinace letovych radua alian¢nich partner(
e Harmonizace kapacit nabizenych na linkach
e Sjednoceni rezervacnich a odbavovacich systému

e Nabidka pribéznych cen do destinaci aliance

e Vytvoreni spolecného vérnostniho programu - ,frequent flyer programe” (FFP)
e Alian¢ni nabidka doplrikovych sluzeb cestujicim

e Unifikace letadlového parku a opravarenskych kapacit

e Integrace a sdileni jinych cinnosti.
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10. INFRASTRUKTURA LETECKE
DOPRAVY

Do letecké infrastruktury fadime stavby, objekty a zafizeni, které maji primy vliv na
organizaci a fizeni letového provozu ve vzdusném prostoru ¢i na zemi nebo umoznuji
pohyb Ci obsluhu letadel na pozemnich objektech. Lze v zakladu rozdélit infrastrukturu
na 3 casti:

e Vzdusny prostor je vzdusny prostor nad Uzemim statu do vysky, kterou lze pouzit
pro letovy provoz. VzdusSny prostor je pfistupny k létani za podminek
stanovenych zakony daného statu, mezinarodnimi smlouvami, zajisténi pravidel
létani, které stanovuji postupy pfi létani ve vzdusném prostoru.

e LetiSté tvofené Uzemné vymezenou a vhodné upravenou plochou, vcetné staveb
a zarizeni, ktera je trvale urcend ke vzletim a pfistavani letadel a k pohybUm
letadel s tim souvisejicim.

e Letecké sluzby zajistujici bezpecnost a plynulost létani ve vzdusném prostoru
daného statu (Uzemi).

v Y v 7
10.I. LetiSté - rozdéleni
V Ceské republice se letisté v zakladu rozdéluji na tyto kategorie:
Dle technickych podminek, provoznich podminek a zakladniho urceni:
e vnitrostatni - jsou urcena a vybavena k uskutec¢rniovani vnitrostatnich let(;
¢ mezinarodni - celni letiSté, jsou urcCena a vybavena k uskutechovani nejen
vnitrostatnich letd, ale také letd, pfi kterych je pFekroena statni hranice Ceské
republiky, tzn., Ze jsou vybavena pasovou, celni, zdravotni a jinou kontrolou.
Dle okruhu uZivatell:
e verejna - letisté, ktera svoji provozni plisobnosti mohou pfijimat vSechna letadla;
e nevefejnd - letisté, u kterych okruh uZivateld stanovi na navrh jeho
provozovatel;
e vojenska - letisté, které slouZi jen pro potfeby armady daného statu.

Dle charakteru leteckého provozu na letisti:

e Napr. dopravni, sportovni, podnikové, pro experimentalni ucely, pro letecké
prace v zemedélstvi apod.
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10.2. Letisté — pohybové plochy

Pohybovymi plochami na letisti rozumime asfaltové i betonové plochy pro pohyb
letadel. MUZeme je rozliSovat na:

e Vzletova a pristavaci draha (RWY) - vymezena pravouhla plocha na pozemnim
letiSti upravena pro vzlety a pfistani letadel.

e Pojezdové drahy (TWY) - pas zfizeny pro pojizdéni letadel a spojujici jednotlivé
Casti letisté.

e Odbavovaci plocha (APN) - Plocha v blizkosti terminalu nebo hangaru pro stani
letadel a k provadéni technického odbaveni letadel, nakladce a vykladce zboZi,
nastupu a vystupu cestujicich, apod.

Vzletova a pristavaci draha (RWY) se déli na:

¢ Nepfristrojové drahy - UrCené pro provoz letadel pouZzivajicich postupy pro
vizualni pfiblizeni. (VFR - visual flight rules).

e Pristrojové drahy - UrCené pro provoz letadel pouZzivajicich postupy pro
pristrojové priblizeni (IFR - instrument flight rules)

10.3. LetiSté — provozni zarizeni

Kromé technickych zafizeni umoznujici organizaci letového provozu zejména pfi
navadéni letadel na letisté a RWY se na letiSti nachazeji letiStni vizualni a navigacni
prostfedky, ktera zaroven umoznuji na velkych letiStich provoz letecké dopravy za
snizené viditelnosti:

e Ukazatele a navésti (napr. ukazatel sméru vétru);

e Znaceni na pohybovych plochach (napf. prahové, vzdalenostni nebo osové
znacky na RWY);

e Svételnd zarizeni:

o PFibliZovaci svételné soustavy - pro vizualni navedeni letadla na drahu
RWY;

o Svételné sestupové soustavy - udavaji spravnou vysku letadla (napf.
systém PAPI);
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o Drahové svételné soustavy - svételné vymezuji hranice nebo osu RWY.
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Obr. 9: Infrastruktura civilniho dopravniho letisté (Autor: CellarDoor85 (Robert Aehnelt). -
Own work., CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=16561926)

10.4. LetiStniterminaly

Jedna se o objekt slouzici k odbavovani cestujicich vyuZzivajicich leteckou dopravu a pro
verejnost, ktery obsahuje zafizeni pro odbavovaci proces a dalSi sluzby urcené pro
pohodli cestujicich. Kromé odbavovani slouzi i pro prestup, zprostfedkovani letenek a
jinych sluzeb.

> ,

Clenéni c¢asti terminalu na:

e Odletova a priletova cast;

e Pre - security (vefejna cast) - ¢ast terminalu, kde je umoznén volny pohyb osob;

e Post security (neverejna cast) - cast termindlu s prostory pro pohyb osob, které
prosli odbavenim, celni, bezpecnostni a pasovou kontrolou.
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10.5. Rizeniletového provozu

Rizeni letového provozu (téZ ATC z - anglického air traffic control) je sluzba poskytovana
ze zemé letadldm na pohybujicim se v Fizeném vzdusném prostoru nebo na Fizeném
letisti. Zakladnim smyslem fizeni letového provozu je predchazet srazkam ve vzduchu i
na zemi, ale fidici letového provozu poskytuji pilotim obvykle i dalsi sluzby, jako je
navigacni pomoc nebo informacni sluzba. Sluzba rizeni letového provozu je poskytovana
obvykle tfemi navzajem spolupracujicimi specializovanymi stfedisky:

Letidtni sluZba Fizeni TWR (z anglického tower - v&7) - Ridici na véZi jsou zodpovédni za
bezpecny provoz na pfistavaci draze, pojezdovych drahach a v fizeném okrsku (zvaném
téz CTR z anglického Control Zone), coz je maly vzdusny prostor v bezprostfednim okoli
letiSté.

e Priblizovaci sluzba fizeni APP (z anglického approach - pfiblizeni). Jejim Ukolem je
udrzovat bezpecny a plynuly provoz v koncové fizené oblasti, coz je vzdusny
prostor v SirSim okoli letisté.

e Oblastni sluzba fizeni ACC (Area Control Centre) - zajiStuje Fizeni letového
provozu v prislusné rizené oblasti, coz je typicky velka oblast fizeného vzdusného
prostoru, nékdy zahrnujici Uzemi celého statu.

10.6. VzduSny prostor

Rozeznavame dva zakladni druhy vzduSného prostoru z hlediska pohybu v ném (tj.
[étani):

e Rizeny;
e Nefizeny.

V rédmci uskutecnovani letecké dopravy je vzdusny prostor rozdélen dale do rlznych
okrskU, oblasti, segment(, zakazanych prostor, docasné vyhrazenych prostor, apod.,
které definuji leteckou vzdusnou cestu.

Samotné lety jsou koordinovany pracovniky Fizeni letového provozu (ATC), ktefi kromé
jiného v kontrolovaném vzdusném prostoru dohlizeji nad dodrzenim vertikalnich i
horizontalnich rozestupl mezi jednotlivymi letadly.
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11. LETECKA NAKLADNI PREPRAVA

11.I. Air Cargo - shrnuti zdkladnich forem

e Doprava nakladu provadéna jako doplrikova na pravidelnych linkovych letech v
letadlech, ktera prepravuji pfedevsim cestujici, jejich zavazadla a poStu.

e Pravidelnd doprava nakladl provadénd nakladnimi letadly. Tento zpUsob je
provozovany velkokapacitnimi letadly.

e Doprava nakladu na bazi charteru - tj. najmu nakladniho velkokapacitniho popf.
upraveného nakladniho letadla na konkrétni pfepravu - osvédCuje se pfri
prepravach Zivych zvirat, havarijnich dodavek pfi Zivelnych pohromach apod.

Formy nakladu:
e Volné loZzené

e Leteckeé kontejnery nebo letecké palety
¢ Kombinace

11.2. Prijeti zboZi k letecké prepraveé
Obecné podminky a kroky:

e Odesilatel souhlasi s pfepravnimi podminkami dané letecké spolecnosti (napf.
vSeobecné prepravni podminky IATA) - naklad musi byt v souladu s obsahem
vSeobecnych podminek.

e Prijaté zbozi k prepravé musi splfovat vSechny nalezitosti (napf. fadné zabalena
zasilka, zda jsou vystaveny potfebné dokumenty, aj.)

o Zasilky zvladstni povahy musi rovnéz splfovat vSechny specifické naleZitosti pro
prepravu jednotlivych komodit (viz. dale)

e Prepravu daného zboZi zaroven nezakazuji zakony nebo predpisy dotenych
zemi.

e Pracovnik leteckého dopravce Ci jeho agent po kontrole zboZi zvoli vhodny tarif a
vystavi zakaznikovi letecky nakladni list (Air Waybill - AWB). Sazba je vypoctena dle
dokumentu The Air Cargo Tariff (TACT) nebo je zvolena zvlastni tarifni koncepce.
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11.3. Air Waybill (AWB) - funkce

vvvvvv

nebo jeho agent. Zakladni funkce AWB jsou nasleduijici:

e Ovéfeny odesilatelem a dopravcem je dokladem o uzavfeni pfepravni smlouvy
mezi odesilatelem a dopravcem;

e Je dokladem o prevzeti zbozi k pfepraveé;

e Je soucasné fakturou;

e Je dokladem o zaplaceni pojistného;

e Je zaroven celnim prohlasenim;

e Je zdrojem informaci (od kdy plati AWB, manipulace s nakladem, odeslani a
doruceni zasilky, apod.).

Letecky nakladni list se sklada ze 3 original( a kopii. Originaly ziskavaji hlavni dopravce,
odesilatel a pfijemce v misté urceni. Zbylé kopie obdrzi subjekty zucastnéné na
prepravé.

11.4. Tarif TACT

Tarif v letecké nakladni dopravé upravuje dokument TACT, ktery stanovuje pro dané
prepravni relace sazby za kilogram nakladu ¢i minimalni pausalni sazby . Vypocet vyse
prepravného ma sva pravidla, zohlednuje se druh a rozméry nakladu. Jedna se o sazby
pro zbozi:

e VSeobecné sazby (General Cargo Rates - GCR) - aplikuji se na pfepravu zboZi,
které neni zafazeno v jiné tfidé zarazeni.

e Komoditni sazby (Specific Commodity Rates - SCR) - Pro urcity druh zboZi,
uvedeny v tarifu ctyfmistnym kédem.

e ZboZové klasifikacni sazby (Class Rates - CR) - Tyto sazby se pouZivaji vyhradné
pro zboZzi vyjmenované v tarifu. Jedna se o toto zboZzi:

o Ziva zvirata, ceniny, lidské ostatky v rakvich a urnach, tiskopisy (Casopisy,
noviny, knihy, magaziny, katalogy atd.), nedoprovazena zavazadla, aj.

Zvlastni tarifni koncepce
e tarif,zdomu do domu",

e expresni tarif,
e pausalni tarif na kus/jednotku,
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e smluvni sazby,
o tarif pro letecké kontejnery a palety.

V ramci prfepravy mohou byt uctovany vedlejSi poplatky, napf. poplatek za vystaveni
nakl. listu, celni odbaveni, osvédceni o ptivodu apod.

11.5. Letecké prepravnijednotky (ULD)

Jedna se o unifikované letecké kontejnery a palety schvalené organizaci IATA. Cena za
prepravu kontejner(l a palet plati do tarifem stanoveného hmotnostniho limitu, tzv.
~Pivot weight”.

e Letecky kontejner je kompaktni schranka, kterd muize byt vyrobend z rliznych
druhl materiélu (lisovany papir, dfevovlaknité desky, kov, umélé hmoty). Steny
kontejneru jsou pevné. Kontejner tvorfi kompletni jednotku pro pfepravu vétsiho
mnozstvi kusovych zasilek.

e Paleta je ploSina vyrobena z kompaktniho nebo nekompaktniho materialu na
kterém se ukladaji jednotlivé zasilky, takze celek tvofi jednu prepravni jednotku.
Paleta ma drzadla a zboZi se na ni upevriuje pomoci sitovin.

Pravidelné rozméry

Typ kontejneru Objem (SiFka zakladny/ celkova §itka x hloubka x
vyska)

LD1 4,90 m? 156 /234 x 153 x 163 cm
LD2 3.40 m? 119/156 x 153 x 163 cm
LD3 4.50 m? 156 /201 x 153 x 163 cm

LD3-45 3.50 m? 1437243 x 142 x 109 cm
LD6 8.95 m? 3187407 x 153 x 163 cm
LD8 6.88 m? 244 /318 x 153 x 163 cm
LD11 7.16 m? 318 x 153 x 163 cm

Typ palety Objem Pravidelné rozméry
LD8 6.88 m? 153 x 244 cm
LD11 7.16 m? 153 x318 cm
LD7 10.8 m? 224 x 318 cm
(2 rozmé&rové varianty) 11.52m3
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Tab. 1: Priklady unifikovanych ULD a jejich charakteristik
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11.6. Cargo terminaly na letiStich

V nakladnich terminalech pro letecké cargo probiha skladovani zasilek a manipulace s
nimi (krome jiného). Musi byt vybaven zejména nasledujicim:

Kamionové centrum - Kazdy terminal musi byt napojeny minimalné na silni¢ni
dopravu, probihd zde pfimy automatizovany preklad paletizovanych celkl z
letadla do kamiénU a naopak.

Automatizovany sklad palet a kontejnert s vysokozdviZznym zakladacem -
obdoba skladu v jinych logistickych centrech a terminalech v jinych druzich
dopravy

Rentgenova zafFizeni - umoznujici rentgenovani zasilek o vétSich rozmérech,
Chladici a mrazirenské prostory - uskladnéni zasilek rychle podléhajicich zkaze,
Jiné specialni prostory - napf. prostory pro Ziva zvifata, nebezpecné zbozi nebo
radioaktivni zasilky.

12. LETECKE ZASILKY

12.1. Air Cargo - Druhy zasilek

Volné loZzené zasilky a zasilky ulozené v leteckych kontejnerech (ULD) jako
dopliikova doprava na pravidelnych letech v dopravnich letadlech, ktera
prepravuji predevsim cestujici, jejich zavazadla a postu.

Volné loZené zasilky a zasilky ulozené v leteckych kontejnerech nebo na leteckych
paletach (ULD) - pfeprava zasilek na pravidelnych nebo nepravidelnych leteckych
nakladnich linkach (pfevazné All Cargo dopravci, ktefi se zaméfuji pouze na
nakladni dopravu).

DalSi rozdéleni zasilek:

Zasilky nevyZadujici zvlastni péci (zboZi s nizkou hodnotou);
Zasilky zvlastni povahy.

HiIlteIrecy -
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12.2. Zasilky zvlastni povahy

Na toto zboZi je nutné zadat o prepravu s dostatecnym casovym predstihem zejména z
ddvodu ,knihovani” prostoru v letadle pro dané zasilky. Jedna se zejména o tyto druhy
zbozi:

e Preprava nebezpecnych véci - Uskutelriuje se podle IATA Podminek pro
prepravu nebezpecného zbozi (IATA DGR).

e PFeprava Zivych zvirat - Provadi se podle zvlaStnich ustanoveni IATA (manual
LAR), které musi odesilatel a zdcastnéna letecka spolecnost na prepravé dodrzet.
Manual LAR stanovuje napf.:

veterinarni predpisy jednotlivych zemi

pozadavky na pfepravni schranku (prostor, dvojité dno, vétrani, aj.)
pritomnost obsluhy zvifete

ockovani

dokumenty, aj.

O O O O O

e Preprava zkazitelného zboZi - zahrnujeme zboZi, které mulze vlivem teploty
meénit své vlastnosti, proto vyzaduje pfi preprave zvlastni péci. Zasilky musi byt
oznaceny Stitkem pro lehce zkazitelné zasilky (Perishable) a pokud zboZzi obsahuje
tekutiny, nalepi se navic Stitek neklopit (This Side Up).

e Preprava cennych zasilek - Jsou to predméty a zboZi, jinak rdzné oznacované
jako cenné, drahé, chranéné apod. Patfi sem zejména veSkeré zbozi v cené 1000
americkych dolar( a vice.

e PFeprava kiehkého zboZi a lehce rozbitného - Vyzaduje zvlastni pozornost pfi
manipulaci a pfi dopraveé. Musi byt baleno ve dvou obalech, vnitfni a vnéjsi,
meziprostor musi byt vyplnén materialem tlumicim narazy. Zasilky musi byt
oznaceny manipulacni nalepkou pro kfehké zbozi - Fragile.

e Preprava zboZi, které se nesmi klopit - musi byt oznaceno manipulani
nalepkou ,,neklopit - This Side Up". Patfi sem nejcast€ji kapaliny, které musi byt
zabaleny do dvou oball, meziprostor je vyplnén absorpénim materidlem,
kapaliny se pIni do 9/10 obsahu.

e Preprava lidskych ostatkl - Zpopelnéné lidské ostatky musi byt doprovazeny
potvrzenim o kremaci. Nezpopelnéné ostatky mohou byt pfepravovany pouze v
zaletované olovnéné nebo zinkové rakvi, ktera musi byt dale uloZena v drevéné
rakvi. Ta mdZe byt dale zabalena nebo zakryta plachtovinou, aby nebyla zfejma
povaha zasilky. Pozlstatky jsou vzdy prepravovany ve zvlastnim nakladovém
prostoru letadla, oddélené od ostatniho zbozi.
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e PrFeprava zbrani a stfeliva - Zbrané vSeho druhu mohou byt prijaty k
mezinarodni prepravé do téch zemi, kam je to platnymi pfedpisy a narizenimi
povoleno a jen tehdy, je-li zasilka doprovazena vsemi doklady predepsanymi pro
vyvoz, dovoz a tranzit a neodporuje-li jeji prijeti k prepravé predpisim na
prepravé zucastnénych dopravcl. Strelivo se k prepravé prijima podle podminek
stanovenych predpisy IATA DGR. Pro vyvoz téchto zasilek plati prisna
bezpecnostni opatreni.

e Preprava vihkého zboZi - VIhké zboZi (u kterého mohou béhem prepravy unikat
tekutiny nebo vlhkost), je k pfepravé pfijimano pouze ve vodotésnych obalech.
Jedna se zejména o chlazené zboZi, Cerstvé vihcené kvétiny, ovoce a zeleninu.

e PFeprava objemného zboZi - prijima se k pfepravé za podminek, Ze se vejde do
nakladového prostoru letadla a Ze je v tomto prostoru volné misto.

e Preprava dil€ich zasilek - Nelze-li zasilku vétSi hmotnosti, ktera sestava z vice
kusl naloZit celou do jednoho letadla, Ize ji rozdélit na nékolik ¢asti a dopravit
postupné dvéma nebo vice letadly téze letecké spolecnosti.

e Preprava zvlast tézkého zboZi - Jedna se o zasilky, které prekracuji maximalni
hmotnost na m2 podlahy. Tyto zasilky musi byt uloZzeny na podkladovych
materialech, aby doSlo k rozloZzeni hmotnosti na vétsi plochu.

e PrFeprava nedoprovazenych zavazadel (unanccompanied baggage nebo
baggage shipped as cargo) - Pokud cestujici prekroci hranici pro volnou hmotnost
zavazadel (20 kg, resp. 30 kg), plati poplatek za pfespocetné zavazadlo. Krom
toho je povoleno, aby cestujici urcité zavazadlo podal jako nedoprovazené, ¢imz
se toto zavazadlo stava zbozim.
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