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HTML neboli HyperText Markup Language je jazyk pro tvorbu webovych stranek -
aktualni verze - HTML5 (HTML 5.2). Tento jazyk je standardizovan organizaci W3C.

Sklada se z tagl (znacek) a atributl (vlastnosti).

Zobrazeni HTML probiha pomoci prohliZzece a to v nékolika krocich (=parsovani).

« Prohlize¢ nacte dokument a provede syntaktickou analyzu podle DTD

« Ke kazdému prvku je prirazen styl (zplsob zobrazeni)
« Aplikace predepsaného kddu skriptovacich jazyku
» Postupné vykresleni stranky

HTML znacky délime podle vyznamu na:

» Strukturalni, které urcuji strukturu dokumentu. Napf.: Odstavec (<p>), nadpisy

(<h1>, <h2>..)...

« Popisné (sémantickeé), popisujici povahu obsahu prvku, napr.: Nadpis (<title>),

adresa (<address>)...

« Stylistické, které urcuji vzhled prvku pfi zobrazeni, napr.: Tucné pismo (<b>),

kurziva (<i>), zvyraznéni (<strong>)...
Kazdy HTML dokument by mél dodrZovat zakladni schéma:

Na zacatku je DTD direktiva, deklarace typu dokumentu:

<! DOCTYPE html >

Nasleduje kofenovy element:

< html > </ html >

A hlavicka dokumentu (Obsahuje meta data ):

<head>
<meta charset = “utf-8”> - Kodierung

<title > Seiteniberschrift </ title >
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Autor, popis, klicova slova, kaskadové styly...

< head >

Za hlavickou nasleduje télo dokumentu, které zahrnuje obsah stranky jako text, obrazky,

odkazy, tabulky...

<body> .. </body>

Pro psani HTML je vyhodné pouZzit textovy editor, ktery zvlada barevnou syntaxi (barevné
rozliSuje jednotlivé ¢asti kodu - znacky, vlastnosti, prosty text), dokaze napovidat znacky,
zna chytré tabulatory nebo zvlada validovat dokument podle predepsané specifikace.

Napfriklad: Notepad++, PSPad...

Pfipadné Ize pouzit WISIWYG (What You See Is What You Get) editory, které pracuji pfimo
s hotovou strankou. Uzivatel tak nemusi znat jazyk HTML -posklada stranku a editor
vygeneruje prislusny kod.

Napriklad: Adobe Dreamweaver, Microsoft Expression Web, LibreOffice Writer/Web,
Bluegrifon.
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CSS je jazyk pro popis zplsobu zobrazeni elementll na strankach napsanych v jazycich
HTML, XHTML nebo XML vyvinuty a standardizovany organizaci W3C. Aktualni verze je

CSS 3.

CSS Ize pripojit do HTML kédu nékolika zpUsoby:

eV kddu html strdnky pomoci elementu <style> </style>

”

<style = "text/css ">
# head {
width : 200px;
height : 450px;
}
</style>

e Pomoci externiho souboru - element <link>

<head>

’

= 'text/css ‘>

<head>

<link rel = ’“style sheet’ href = ’styles.css’ type

e Primy inline zapis stylu pomoci atributu style

”

Tento odstavec bude ferveny a podtrZeny.</ p>

<p style = color : red ; text- decoration : underline ">

Jazyka PHP se sklada z pravidel, kde kaZdé pravidlo obsahuje selektor a blok deklaraci.
Kazdy blok deklaraci pak obsahuje jednotlivé deklarace oddélené stfednikem. Kazda
deklarace se sklada z identifikatoru vlastnosti, dvojtecky a hodnoty. MUZe jesté nasledovat

oznaceni limportatn, které zvysuje silu deklarace.

Proc pouzivat CSS misto formatovani pomoci HTML?
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CSS nabizi:

e VetSi moznosti formatovani, které nenabizi HTML- napf.: urceni vzdalenosti
elementl od okraj stranky.

e Jednodussi provadéni Uprav vzhledu - zména barvy vSech nadpist najednou,
zména fontu,...

e Moznost vytvoreni Sablony pro nékolik stranek najednou

e (Oddéleni struktury a stylu - v HTML obsah, v CSS vzhled

e Cachovani styld - rychlejsi nacitani stranek (ale navic jeden HTTP pozadavek na
nacteni externiho souboru)

e Dynamické zmény CSS vlastnosti pomoci Javascriptu

e Pomoci CSS Ize formatovat jakykoli jazyk XML

e Nastaveni zobrazeni pro jednotliva zafizeni - podminéné CSS

Koncovy uZivatel si mUZe napsat svdj vlastni CSS styl pro libovolnou stranku - Ize nastavit,
aby vSechny odkazy na vSech webech byly vzdy podtrZzené nebo aby na tomto konkrétnim
webu mélo pismo vzdy Cernou barvu.

V kombinaci s Javascriptem mohou vzniknout G¢inné bookmarklety, které mohou rizné
vylepSovat vzhled stranky. Napriklad odstranit vSechny obrazky na pozadi, zménit pozadi
na bilé a pismo na cerné apod.

S CSS se také poji jisté nevyhody. Tou hlavni je, ne vzdy dostatecna podpora v majoritnich
prohlizecich, pfipadné chyby v implementaci CSS v prohlizecich. Toto Ize obejit pouzitim
raznych styll pro rlizné prohlizece.

Lze pouzit podminéné komentare pro nastaveni rliznych prohlizecd

<!--[1if IE]> <style type="text/css”> # alert {color: blue;}
</style> <![endif]-->
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Tento kéd bude interpretovan pouze Internet Explorerem, ostatni prohlizece uvidi
obycejny HTML komentar a interni stylopis tak nebudou interpretovat.

| CSS ma své urcité limity.

CSS selektory neposkytuji pristup k rodi¢ovskym prvkim

« NemdUZete napfiklad nastylovat jen ty odstavce, které obsahuji odkaz.
Horizontalni kontrola prvk{ na strance je intuitivni a jednoducha, naopak vertikaln{
stylovani vyzaduje komplexnéjsi pFistup (napf.: flexbox nebo grid).
CSS neposkytuje moznost pro symbolicky zapis proménné nebo konstanty
VSechny hodnoty musi byt vepsany primo v kédu.

« Napriklad pokud se na vicero mistech pouziva stejnd barva, nemUze se
pouzit symbolicky zapis barva=red; a poté uz jen psat proménnou barva,
vSude se musi uvadét pfimo hodnota red. Toto omezeni odstranuji CSS
preprocesory (napr. SASS, LESS, Stylus).

CSS2 nenabizi Zddnou mozZnost pro tvorbu kulatych rdmeck{ nebo jinych kulatych
objektl. Pracuje pouze s obdélniky.

CSS2 nenabizi Zadnou mozZnost, jak jednomu elementu pfifadit vice obrazkd na
pozadi.
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Je potfeba si ujasnit, co ktera verze CSS nabizi a definuje.

CSS verze 1 zavadi syntaxi pouzivanou i v nasledujicich verzich, prinasi zplsob vybirani
prvkd pres selektory, nékolik pseudotfid a definuje hodnoty a jejich jednotky.

Kategorie, pro které CSS 1 definuje hodnoty a jednotky:

+ vlastnosti pisma

+ barvy textu a pozadi

« vlastnosti textu

« vlastnosti blokovych elementd
« zpUsoby zobrazeni prvki

« fizeni pozice

Hodnoty a jednotky:
u desetinnych hodnot se pouziva desetinna tecka

Jednotky délky

* (Zadné) - u bezrozmérnych vlastnosti (napf. line-height)

« % - procenta, jednotka relativni vici implicitnimu rozméru, zapisovana bez mezery
« pt-typograficky bod, vychozi jednotka je 1/72 palce

« px-0,75pt

* pc-pica, 1 pc=12pt

* Cm - centimetr

« mm - milimetr

* in-palec

« em - Ctvercik, je rovna zakladni vySce pisma

« ex-vyska pismene "x", je relativni k pouzitému pismu

Barvy v CSS se zadavaji pomoci RGB palety a to:

« bud ¢iselné #rrggbb - dvouciferna hexadecimaini hodnota (00 az ff) - 16 milion(
barev

« #rgb - hexadecimalné jednociferné (0 az f) - 4 096 barev.

« jako bezpecné barvy, coz je jeSté uzsi podmnoZina barev: Jde o jednociferné barvy,
jejichz hodnoty vzristaji o 3 - kombinace Sesti hodnot {0, 3, 6, 9, C, F} = 216 barev.

« rgb(r,g,b) - v desitkové soustavé (0 az 255) a syntaxi jako funkce - 16 milion( barev

rgb(r%,g%,b%) - hodnoty v rozsahu (0 az 100)
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Pfipadné Ize pouzit pfeddefinované konstanty a textové nazvy pojmenovanych barev.
Napf. aqua (jasna modrozelend), black (Cerna) = #000, blue (modra), fuchsia (anilinova
Cerven), gray (Sediva), green (zelena), lime (citronové zelena), maroon (kastanova), navy
(namornicka modfr), olive (olivova), purple (purpurova), red (Cervenad), silver (stfibrna), teal
(tmava modrozelend), white (bila) = #FFF, yellow (zluta). V CSS verze 4.0 je pojmenovano
148 barev.

Pismo v CSS 1 ma své atributy.

« font-style: normal, italic (kurziva), oblique (Sikma antikva)

« font-size: medium; mensi velikosti: xx-small, x-small, small; vétsi velikosti: large, x-
large, xx-large, smaller, larger, velikost v procentech 100% je standardni velikost

« font-weight: tu¢nost: normal, bold, bolder, thicker, |ze zadat ¢islem: 100, 200 ... 900
(400=normal, 700=bold)

« font-variant: small-caps (kapitalky), normal

« font-decoration: underline (podtrzené), overline (nadtrzené), blink (blikajici), line-
through (pfeskrtnuté), none (standardni)

CSS 1 také zavadi obecné druhy pisma

« serif - klasické patkové pismo (napf. Times New Roman)

« sans-serif - bezpatkové pismo (napfr. Helvetica nebo Arial)
« cursive - kurziva

« fantasy - ozdobné pismo

* monospace - neproporcionalni pismo (napfr. Courier)

Dale CSS 1 definuje prvek URL tak, zZe:

« konstrukce url(), kde se mezi zavorky specifikuje adresa zdroje
« Absolutni: url(http://www.example.com/images/logo.png)
 Relativni v{ci serveru: url(/images/logo.jpg)

« Relativni v{ci aktudinimu adresafri: url(images/logo.jpg)

Obsahuje-li URL carky, mezery, uvozovky nebo konec kulaté zavorky, tyto znaky se
daji eskapovat pomoci zpétného lomitka.

Dale pak Selektory:

« Typovy selektor: A - VSechny elementy typu A

« Selektor tfidy: A.tfida - VSechny elementy A s atributem class=,tfida"
« ID selektor: A#ID - VSechny elementy s idetifikatorem ID

« Selektor nasledovnika: A B - VSechny elementy B uvnitf' A
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Definice CCS 2 prinesla dalSi definice:

outline - vné&jsi ohraniceni

max-height, max-width, min-height, min-width - minimalni a maximaini Sifka nebo
vyska elementu

content - nastavitelny obsah elementu

counter - nastroj pro cislovani kapitol

quotes - styl citaci

clip - ofezavani

cursor - kurzor nad elementem

position - moznost pozicovat element v fadku, v bloku, absolutnég, relativng, ...
top, bottom, right, left - okrajové hodnoty pro position:absolute;

overflow - zobrazeni pfi pretékani obsahu

visibility - viditelnost element(

z-index - moznosti prekryvani

page-break, orphans, widows - typograficka pravidla pro déleni stranek
table-layout, border-collapse, border-spacing, caption-side, empty-cells - nové
moznosti pro zobrazeni tabulek

direction - smér psani textu

CSS 2 umoznuje uzivani novych typl selektor:

Univerzalni: * - Vztahuje se na Uplné vSechny elementy

Selektor ditéte: A>B - bere v potaz pouze ty elementy B, které jsou vnoreny do A
primo

Selektor sourozencl: A+B - vybere vSechny elementy B, které maiji stejného rodice
jako A a které po ném zaroven primo nasleduji

Definuje také selektory pomoci atribut(:

Alattr] - vSechny elementy A, které maji nastaveny atribut attr

Alattr=hodnota] - vSechny elementy A, které maji nastaveny atribut attr="hodnota”
Alattr~=hodnota] - vSechny elementy A s atributem attr, jehoZ hodnotu tvori
seznam slov oddélenych mezerou a pravé jedno z téchto slov se shoduje s
“hodnota”

Alattr|=hodnota] - vSechny elementy A, jejichz hodnota atributu attr zacina
retézcem “hodnota”, pak nasleduje pomlcka a dalsi Fetézec

Déle pak zavadi systém pseudoelementl a pseudotfid.

Pseudoelementy
o Prvniradek - first-line
o Prvnipismeno (iniciala) - :first-letter
o Pred - :before
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O

Za - :after

« Jazykova pseudotrida

O

lang

* Rodicovska pseudotrfida

O

Prvni potomek - :first-child

« Pseudotridy odkazl

O

O O O O

Aby v3e spravné fungovalo, je u odkazl potfeba dodrzZet poradi. Kazda pseudotfida ma
jinou prioritu.

A konecCné posledni verze CSS3, ktera se poji se standardem HTMLS5, jez je ma plné

Nenavstiveny odkaz - :link
Navstiveny odkaz - :visited
Zameéreny odkaz - :focus
Odkaz pod mysi - :hover
Aktivni odkaz - :active

vyuzivat. Nabizi tak:

« animace - CSS3 primo podporuje animaci elementd (jejich vlastnosti), doposud se

animace délaly pfes DHTML, napf. jQuery

« dodatecné moznosti stylovani pozadi blokovych elementd, véetné napf. ofiznuti

jejich pozadi, vrzenych stint nebo zakulacenych okrajd
« dodatecna pravidla pro pretékani obsahu blokovych element(

« opacita - mira neprdahlednosti prvk(

« dalsi podpora strankovaného obsahu - zalozky a moznosti déleni textu
« flexibilni blokové elementy
« cilové odkazy - jak a kde se maji otevirat
+ vlastnosti pro drag'n'drop

« dodatecné vlastnosti pro pisma - nacitani pisma z externiho zdroje, pfizpisobeni

velikosti pfi nizké Citelnosti, zuZovani/rozSifovani pisma

« vlastnosti pro generovany obsah - zkracovani obsahu s moZnosti expanze,

presunovani element( dale ve strance
* mrizky (zatim nikde neimplementované)
* noveé vlastnosti pro marquee

« automaticky vicesloupcovy layout

* nové vlastnosti Ruby
« vlastnosti pro Cteny text
« 2D a 3D transformace

+ vlastnosti spolupracuijici s navigaci

« uZivatelsky definované vlastnosti
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Javascript je programovaci jazyk pouzivany na webovych strankach, zapisuje se pfimo do
HTML kodu a patfi mezi klientské skripty (vykonavaji se na strané klienta)

Javascript je:

interpretovany - nemusi se kompilovat

objektovy - vyuZiva objektl prohlizece a zabudovanych objektu
zavisly na prohlizeci - funguje ale ve vétsiné prohlizecu

case sensitivni - zalezi na velikosti pisem v zapisu

syntaxi podobny jazykiim C, Java a podobnym

Z podstaty Javascriptu vyplyvaiji jista omezeni:

Funguje pouze v prohlizeci.

UZivatel mUZe JavaScript zakazat

Existuji rizné odlisSné verze jazyka i prohlizecl, coz vede k ¢astym chybam.

Neumi pfistupovat k soubordm (kromé cookies) ani k zZadnym systémovym
objektiim.

Neumi Zadna data uloZit (kromé cookies).

PFesto je Javascript hojné vyuzivany a lze jej mnohdy pouZit jako vestavény skriptovaci
jazyk u mnohych aplikaci.

Lze jej nalézt:

Vétsina rozsSireni pro webové prohlizece

Nékteré NoSQL databaze jako je MongoDB nebo CouchDB akceptuji dotazy
napsané v JavaScriptu.

Adobe - Acrobat and Adobe Reader, nastroje v Adobe Creative Suite
(Photoshop, Illustrator, Dreamweaver a InDesign)

Kancelarsky balik aplikaci OpenOffice umoznuje JavaScript pouZzivat jako
skriptovaci jazyk.

Interaktivni zpracovani signalu hudebniho software Max/MSP

Digitalni software Apple Logic Pro X audio workstation umoznuje vytvofrit vlastni
MIDI efekty pluginy pomoci JavaScriptu.

ECMAScript (JavaScript) byl zahrnut v normé VRML97 pro skriptovani uzl( soubort
VRML.

Herni engine Unity 3D podporuje upravenou verzi JavaScriptu pro skriptovani
pomoci Mono.

DX Studio (3D engine) pouZiva implementaci JavaScriptu SpiderMonkey pro hry a
simulace logiky.
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+ Maxwell Render poskytuje skriptovaci engine ECMA standardu pro automatizaci
ukold.

« Google Apps Script v tabulkdch Google a Google Sites umoZfiuje uzivatellim
vytvaret vlastni vzorce, automatizovat opakujici se Ulohy a také komunikovat s
ostatnimi produkty Google jako je Gmail.

* Produkty SpinetiX pouzivaji SpiderMonkey JavaScript pro scriptovani v SVG
souborech.

Javascript Ize také pouzit jako skriptovaci engine:

« Technologie Active Scripting od Microsoftu

» Programovaci jazyk Java v 6. verzi predstavil balicek javax.script

« Nastroj Qt C++ obsahuje modul QtScript, ktery interpretuje JavaScript stejné jako
Java balicek javax.script.

Javascritp Ize do HTML zapisovat nékolika zpisoby podobné jako CSS.

Lze vyuzit tag <script> a zapsat tak skript prfimo do proudu HTML.

<script>
alert(’Hlavu vzhlru, bude hof!’);

</script>

Nebo pFipojit externi soubor se skriptem.

<script src="externi_skript.js”></script>

Dalsi variantou je in-line zapis

<p><a href="#" onClick="alert(’'Hello’);"”>Click Me</a></p>
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Nejcastéji se vSak vyuziva kombinovaného zapisu. Externim skriptem jsou definovany
funkce, normalnim zapisem (pomoci <script> ) jsou inicializovany proménné a startovni
funkce a in-line skripty volaji funkce podle udalosti v zavislosti na reakcich uzivatele.

Javascript se na webovych strankach pouziva predevsim pro zavadéni stranky - odliseni
prohlizecq, vkladani menu ze souboru, deklarace funkci, document.write(), pfipadné jako
reakce na uzivatelskou udalost napr. prejeti urcitého elementu mysi, kliknuti, zména
velikosti okna, vyplnéni formulare...
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JavaScript patfi mezi objektové orientované programovaci jazyky. Podportuje tedy
klasicky objektovy model.

objekt.metoda() - volani metody (funkce), prikaz, ktery néco déla

objekt.vlastnost - odkazuje na vlastnost daného objektu, ma hodnotu, ale nic
nedéla

objekt.podobjekt - odkaz na vnoreny objekt

JavaScript ma pristup

K objektim okna prohliZzece (tfida Window)
K prvkdm stranky

K objektdm Math a Date, string

K vytvorenym objektlim

Trida Window (objekt Window) je vrcholem hierarchie objektU (tfid). Jeho podobjekty jsou:

location - adresa nacteného dokumentu

history - historie prohlizeni stranek

navigator - informace o verzi a typu prohlizece

screen - vlastnosti obrazovky (Sifka, vyska, barvy)

frames - prace s ramy (frame, frameset)

event - udalosti mysi, klavesnice

document - obrazky, formulare, odkazy, barvy, jednotlivé HTML elementy...

vvvvvv

vvvvvv

document.images
document.forms
document.applets
document.links
document.anchors
document.all
document.frames
document.styleSheets
document.scripts
document.selection
document.getElementByld()
document.getElementsByTagName()
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Trida Math slouZzi pro pouziti vySSi matematiky.

Obsahuje metody:

+ abs(x)

* exp(x)

+ log(x)

*« max(xy)

* min(x,y)

*  pow(a,x)

* random()
*  sqrt(x)

« ceil(x)

»  floor(x)

*  round(x)
e acos(x)

e asin(x)

* atan(x)

« atan2(x,y)
e COos(X)

e sin(x)

e tan(x)

* Math.E

+  Math.LN10
*  Math.LN2

+  Math.LOG10E

*  Math.LOG2E

*  Math.PI

+  Math.SQRT2

+  Math.SQRT1_2 - odmocnina z 1/2

Trida Date slouZi pro praci s datem a ¢asem (vytvareni rlznych odpocitavani, kalendard...)

Hlavni metody tfidy Date:
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+ get/setFullYear()

+ get/setMonth()

+ get/setDate()

+ get/setDay()

+ get/setHours()

+ get/setMinutes()

+ get/setSeconds()

+ get/setMilliseconds()
+ get/setTime()

Trida String pracuje s textovymi Fetézci. Na textové retézce Ize aplikovat vlastnost length,
ktera vraci délku Fetézce.

Hlavni metody pro praci s fetézci jsou:

+ toUpperCase()
* toLowerCase()
+  toString()

« charAt(n)

« charCodeAt(n)
* substring(a, b)
* substr(a, b)

* concat(retézec1, retézec2,
retézecN)

+ fromCharCode(kéd1, kéd2, ...,
kodN)

+ indexOf(podretézec)
+ lastindexOf(podretézec)
« split(oddélovac)
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XML neboli eXtensible Markup Language je znackovaci jazyk standardizovany konsorciem
W3C. XML Ize oznacit za standardni format pro vymeénu informaci s mezinarodni podporou
a vysokym informacnim obsahem. Lze jej snadno prevést do jinych formatd, existuje
automaticka kontrola struktury dokumentu a podporuje hypertext a odkazy.

Efektivita XML je silné zavisla na strukture, pfi Spatné navrzené strukture je XML dokument
necitelny a neefektivni.

Kazdy XML dokument

« Musi mit pravé jeden kofenovy (root) element.

« Neprazdné elementy musi byt ohraniceny startovaci a ukoncovaci znackou. Prazdné
elementy mohou byt oznaceny tagem ,prazdny element”.

« VSechny hodnoty atributd musi byt uzavireny v uvozovkach - jednoduchych (') nebo
dvojitych (). Opacny par uvozovek mUze byt pouzit uvnitf hodnot.

« Elementy mohou byt vnofeny, ale nemohou se prekryvat; to znamena, Ze kazdy (ne
korenovy) element musi byt cely obsazen v jiném elementu.

Priklad XML

<? xml version = "1.0" encoding = "UTF-8"7> XML declaration

< directory > Root element

< person > Nested element 1
<name > Adam </ name > Nested Element 1.1

< phone > 777777 777 </ phone > Nested element 1.2

< email > adam@adam.com </ email > Nested element 1.3

</ person > Exiting the nested element 1

< person > Nested element 2

<name > Bara </ name > Nested element 2.1

< phone > 666 999 666 </ phone > Nested element 2.2

< email > bara@bara.com </ email > Nested Element 2.3

</ person > Exiting nested element 2

</ directory > Exiting the root element
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Json - JavaScript Object Notation - je odleheny format pro vyménu dat, jednoduse
Citelny i zapisovatelny ¢lovékem, zapsany v textovém formatu a zcela nezavisly na jazyce.

Je zaloZeny na dvou strukturach

« Kolekce parli - ndzev/hodnota
o Realizace: Object, Record, Struct, Dictionary, Hash table, Keyed List,
Associative array
« Serazeny seznam hodnot
o Realizace: array, vector, list, sequence

Objekt - neusporadana mnozina par Nazev/Hodnota

Zapis: {nazev1:hodnotal, nazev2:hodnota2}

Pole - sefazend kolekce hodnot

Zapis: [hodnota1, hodnota2, hodnota3]

Hodnota - fetézec uzavreny do dvojitych uvozovek, islo, true, false, null, objekt nebo pole.
Tyto struktury mohou byt vnorovany

*
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value

be

Retézec - nula nebo vice znak(l Unicode, uzavFenych do dvojitych uvozovek a vyuZivajici
escape sequence s pouzitim zpétného lomitka.

Znak - fetézec s jedinym znakem

" or \ or control character

qguotation mark

carriage return

&) O

8

horizontal tab

01010

4 hexadecimal digits

Cislo - podobné ¢&isliim z jazykl C a Java, neni pouZivan oktalovy ani hexadecimalni zapis

*
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Nejprve je nutné fici, co je to webovy server.

Za webovy server Ize oznacit pocitac, ktery je odpovédny za vyrizovani pozadavkd HTTP(S)
od klientl (nejcasté&ji webovych prohlizecl). Vyrizenim pozadavk( se rozumi odeslani cile
specifikovaného URL (typicky webova stranka, ale téz staticky text, obrazek ¢i jiny soubor).
Webové stranky jsou obvykle dokumenty v jazyku HTML. Nebo pocitacovy program, ktery
provadi ¢Cinnosti popsané vyse (démon).

HTTP je internetovy protokol urceny pro vymeénu hypertextovych dokumentl ve formatu
HTML, pouziva tzv. jednotny lokator prostfedk’ (URL, Uniform Resource Locator), ktery
specifikuje jednoznacné umisténi néjakého zdroje v Internetu. HTTP neumoznuje Sifrovani
ani zabezpeceni integrity dat, k tomu slouzi HTTPS.

HTTPS je protokol umoznujici zabezpecenou komunikaci v pocitacové siti, vyuziva protokol
HTTP spolu s protokolem SSL nebo TLS.

Vyhody HTTPS jsou

« ovérfeniidentity

« dUvérnost prenasenych dat

« integrita obsahu

« moznost vyuziti HTTP/2 protokolu
« zvyhodnéni ve vyhledavacdi Google

Nevyhody:

« pokles vykonu u starsiho hardwaru
« potrfeba certifikatu a jeho obnovovani
« neumoznuje blokovani konkrétnich URL pouze blokovani celého webu

« mirné sloZitéjSi konfigurace webového serveru
« mozné komplikace u starSich webovych prohlizecu

Kazdy webovy server je pfipojen k pocitacové siti a pfijima pozadavky ve tvaru HTTP.
PoZadavky vyfizuje a pocitaci, vraci odpovéd, obvykle néjaky HTML dokument. (pfipadné
text, obrazek apod). Odpovéd serveru je ve tvaru HTTP, je uvozena hlavickou obsahuijici
stavovy kod, za niz nasleduje samotny obsah.

Odpovédi webového serveru (stavovy kéd)

*  2XX - Uspésné vyrizeni pozadavku
« 3xx - problémy spojené s pfesmérovanim
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4xx - chyby souvisejici s vyfizenim pozadavku (stranka neni dostupna, apod.)
5xx - interni chyby serveru

Zdrojem informaci serveru mize byt:

Staticky obsah - prfedem pfipravené datové soubory (HTML stranky), vyrazné
rychlejSi nez dynamicky.

Dynamicky obsah - na zakladé poZadavku jsou shromazdéna data (prectena ze
souboru, databaze, nebo néjakého koncového zafizeni), zformatovana a pfipravena
k prezentaci ve formatu HTML a poskytnuta webovému prohlizeci

Dynamické vytvareni obsahu - Fada rliznych technologii (Perl, PHP, ASP, ASP.NET,
JSP, Python apod.), Ize poskytovat mnohem vétsi obsah informaci a Ize reagovat i na
razné ,ad hoc” dotazy klient(

V praxi se kombinuji oba pFistupy - napfiklad cachovani, node.js,...

V redlném provozu mUze dochdazet k pretizeni webového serveru.

PFiznaky pretizeni:

pomala odezva serveru (od jednotek po stovky s)

Chyby 500, 502, 503, 504

TCP spojeni je nuceno se restartovat jeSté pred tim, nez prijde odpoved

server odesle nekompletni obsah (toto chovani je vétSinou zplsobeno chybou)

DUvody pretiZenti:

Klasické pretizeni (pfilis mnoho lidi se pripoji ve stejny cas, ale ne z divodu Utoku)
DDoS utok, Pocitacovy vir, ktery napadne mnoho pocitaci a donuti je se pfipojit
Internetovy bot

Pretizeni fyzické sité

Obsah je rozloZeny na vice serverech a néktery z nich neni dostupny. VSechny dotazy
musi obslouzit jen jeden server

Techniky pro zamezeni pretizeni:

kontrola sitového provozu pomoci firewall(, HTTP traffic managerd a traffic
shapingu

pouZziti webovych cache

pouziti rozdilnych doménovych jmen pro statické a dynamické dotazy

pouZiti rozdilnych doménovych jmen a/nebo pocitacd pro oddéleni velkych
soubor(, aby ty malé mohly byt uloZeny v cache

pouZziti vice webovych server( na jednom pocitaci, kazdy s vlastni sitovou kartou
poufZiti vice pocitacli propojenych dohromady a navenek se jevicich jako jeden velky
server
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« pridani vice hardware (RAM,CPU)
+ vyladéni pouZitého software
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Webovych servert existuje nékolik typl. Nejcasté&jsSimi jsou:

« Apache HTTP server

« IS - Internet Information Service
*  nginx

*  GWS - Google Web Server

Apache HTTP server je softwarovy webovy server s otevienym kédem pro GNU/Linux, BSD,
Solaris, Mac OS X, Microsoft Windows a dalSi platformy.

Podporuje velké mnozstvi funkci - kompilované moduly rozSifujici jadro, podpora
programovacich jazykl na strané serveru (Perl, Python, Tcl, PHP...), rGzna autentizacni
schémata(mod_access, mod_auth, mod_digest, a mod_auth_digest), podpora SSL, TLS
(mod_ssl), proxy modul (mod_proxy), URL rewriter znamy jako rewrite engine z modulu
mod_rewrite, configurace souborl logu (mod_log config) a filtrace (mod_include a
mod_ext_filter)

Obsahuje externi modul pro kompresi dat webovych stranek (mod_gzip), open source
modul pro ochranu a prevenci webovych aplikaci pfed napadenim (mod_security)

Logy mohou byt analyzovany pomoci browseru a skriptll jako AWStats/W3Perl nebo
Visitors.

Podporuje mnoho grafickych prostredi (GUI) a virtualni hosting - jedna instalace Apache na
jednom fyzickém pocitaci obsluhuje vice webovych stranek

IS - Internet Information Service je softwarovy webovy server s kolekci rozSifujicich
moduld, vytvoreny spolecnosti Microsoft pro operacni systém Windows.

Podporuje fadu protokold - HTTP, HTTPS, FTP, FTPS, SMTP a NNTP
Moduly pro 1IS 7.5

« FTP Publishing Service - Publikovani obsahu bezpecné na IS 7 servery s SSL
ovérovani a prenos dat.

« Administration Pack - Podporu pro spravu Ul funkci spravy ve sluzbé IIS 7, v€etné
opravnéni ASP.NET, vlastni chyby, FastCGl konfiguraci a filtrovani pozadavkd.

« Application Request Routing - Poskytuje proxy-smérovaci modul, ktery preda HTTP
pozadavky na obsahové servery, zaloZzené na HTTP hlavicce serverovych
proménnych a vyrovnavacich algoritmech.
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« Database Manager - UmoZzfiuje snadnou spravu mistni a vzdalené databaze v ramci
sluzby IIS Manager.

« Media Services - Spojuje medialni platformu s IIS k fizeni a spravovani multimédii a
dalSiho webového obsahu.

« URL Rewrite Module - Poskytuje pFfepisovaci mechanismus, jenZz zméni URL Zadost
pred tim, nez jsou zpracovany na webovy server.

«  WebDAV - UmozZnuje autoriim webu publikovat obsah bezpecné na IS 7 servery.

«  Web Deployment Tool - Synchronizuje IIS 6.0 a IS 7 servery. Méni lIS6.0 na IS 7

Nginx je softwarovy webovy server s load managment a reverzni proxy s otevienym
zdrojovym koédem. Pracuje s protokoly HTTP (i HTTPS), SMTP, POP3, IMAP a SSL. Zamérfuje
se predevsim na vysoky vykon a nizké naroky na pamét. Je dostupny na Unixu, Linuxu a
Unix-like systémech pod BSD, existuji varianty pro Solaris, macOS i MS Windows.

Zakladnim cilem Nginx je rychla distribuce statického obsahu, moznost rozloZeni zatéze na
dalSi servery dle nastavené priority.

Systém umoznuje definovat zalozni server, na ktery Nginx pozadavek preda, pokud
primarni server neodpovi do stanoveného limitu

PFichozi poZzadavky Nginx asynchronné zpracovava a vyfizuje

Pfichozi HTTP (nebo HTTPS) poZzadavek se nejprve pokusi vyhledat ve své cache (ma
konfigurovatelnou velikost a dobu uchovavani), pokud jej najde, rovnou odpovi. V opacném
pripadé se obrati na jeden z definované sady servert (kazdy server ma definovanou
prioritu). Pokud mu server do definovaného Casu stihne odpovédét, pfeda odpovéd; v
opacném pripadeé se obrati na zalozni server (samozrejme je-li definovan). Odpovéed, pokud
mUZe, uloZi do své cache a nasledujici dotazy do vyprseni ¢asového limitu Zivotnosti cache
vyfizuje prave z cache.

Moznost nastavit limit poctu pfipojeni z jedné IP adresy
Nginx je modularni systém

Jeden z modull - GEO lokace - umoziiuje napriklad dle zemé predavat pozadavky na
definované servery, nebo zakazat pristup na stranky z nékterych zemi

Moduly pro presmérovani dle definovanych pravidel, zabezpeceni stranky heslem, podpora
komprese gzip, streaming (FLV, MP4)...
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Programovaci paradigma PHP - imperativni, objektové orientované, proceduralni,
reflektivni

Vznikl v roce 1995, jeho autorem je Rasmus Lerdorf. Prvni vydani probéhlo 8. ¢ervna 1995
a zatim posledni verze je 7.2.0 (30. listopad 2017)

PHP se vyznacuje slabou a dynamickou typovou kontrolou.
Hlavni implementace PHP jsou Zend Engine, Phalanger, Quercus, Project Zero, HipHop

PHP je skriptovaci programovaci jazyk urCeny predevsim pro programovani dynamickych
internetovych stranek a webovych aplikaci. Skripty jsou provadény na strané serveru - k
uzivateli je prenasen az vysledek jejich Cinnosti. Interpret PHP skriptu je moZné volat
pomoci prikazového fadku, dotazovacich metod HTTP nebo pomoci webovych sluzeb.
Syntaxe jazyka je inspirovana nékolika programovacimi jazyky (Perl, C, Pascal a Java)

Jazyk PHP je nezavisly na platformé, rozdily v rliznych operacnich systémech se omezuji na
nékolik systémové zavislych funkci a skripty Ize vétSinou mezi operacnimi systémy pfenaset
bez jakychkoli Gprav. Podporuje mnoho knihoven pro rizné Ucely - napf. zpracovani textu,
grafiky, praci se soubory, pfistup k vétsSiné databazovych systému (mj. MySQL, ODBC,
Oracle, PostgreSQL, MSSQL), Fadu internetovych protokold (HTTP, SMTP, SNMP, FTP, IMAP,
POP3, LDAP, ...).

PHP je nejrozSifenéjSim skriptovacim jazykem pro web

Vlastnosti jazyka PHP:

« Jazyk PHP je dynamicky typovany - datovy typ proménné je vazan na hodnotu,
nikoliv na proménnou.
« Pole jsou asociativni
« Retézce Ize v PHP zapsat 2 rtiznymi zpUisoby:
o uzavirat do uvozovek (pfi vyhodnoceni se provede nahrazeni promeénnych
uvnitr)
o uzavirat do apostrofl (nahrazuje se jen escape sekvence \").
* Promeénné Ize vytvaret i rusit
« Konstanty Ize definovat, nelze je zrusit
« Proménné maji své urovné viditelnosti a pravidla pro jejich perzistenci.
« Podporuje reference, pomoci kterych lze do proménnych ukladat odkazy na
libovolnou jinou proménnou, nebo i prvek jejiho pole
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« Jako reference Ize volat i parametry funkce - u kazdé promeénné eviduje, kolik na ni
sméruje referenci, a podle toho se rozhoduje, kdy mUZe kterou proménnou zrusit.

Vyhody:

* PHP je specializované na webové stranky.

« Rozsahly soubor funkci v zakladni knihovné PHP (pfes pét a pul tisice), dalsi funkce
v PECL.

« Nativni podpora mnoha databazovych systému.

« Multiplatformnost (zejména Linux a Microsoft Windows)

« Moznost vyuZiti nativnich funkci operacniho systému (moZzna nekompatibilita s
jinym OS)

« Strma kfivka uceni.

« Obrovska podpora na hostingovych sluzbach

« Obrovské mnozstvi projektl a kodu, které Ize zdarma vyuZit (WordPress, phpBB a
dalsi).

« Pomérné slusna dokumentace

« Velmi svobodna licence

Nevyhody:

« Jazyk PHP byl dlouho definovan pouze svou implementaci, oficialni specifikace
jazyka byla oznamena na konci Cervence 2014

« Nekonzistentni pojmenovani funkci

« strpos(), strchr(), ale str_replace(), str_pad().

« Nejednotné nazvoslovi skupin funkci

«  mysql_XXXX, imap_XXXX, json_XXXX (s podtrzitkem) versus imageXXXX, bcXXXX,
gzXXXX (bez podtrzitka).

« Nejednotné poradi parametr(, napf.: array_map() vs. array_filter().

« Al jazyk podporuje vyjimky, jeho knihovna je pouziva jen zfidka.

« Slabsi podpora Unicode, pouze pfes PHP knihovnu (ve verzich po PHP 5 ma byt
Unicode fetézec jako zakladni typ).

« Ve standardni distribuci chybi ladici (debugovaci) nastro;j.

« Po zpracovani pozadavku neudrZuje kontext aplikace, vytvafi jej vidy znovu
(oslabuje vykon).
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Jazyk PHP neni urcen jen pro malé projekty a stranky, Ize v ném napsat (naprogramovat)
libovolnou aplikaci.

Vybrané vyznamné projekty v PHP:

« MediaWiki - software pro tvorbu webovych projektl typu wiki,

*  phpBB - balik pro provoz webového féra

«  WordPress - publika¢ni systém pro provoz blogl a podobnych aplikaci

« Adminer - webova aplikace pro spravu databazového systému MySQL

+  phpMyAdmin -webova aplikace pro spravu databazového systému MySQL
« Texy! - prekladac intuitivni syntaxe pro formatovani textu na HTML

* Nette Framework - framework pro tvorbu webovych aplikaci v PHP

+ Facebook

UNIVERSITY I‘ 28

OF APPLIED SCIENCES
~MoO) UPPER AUSTRIA

diterreg E e

Austrla Czech Republlc s

European Regional Development Fund
EUROPEAN UNION



PHP skript Ize v HTML oznacit nékolika zptsoby

e <?[PHP kéd] ?>
« <?php [PHP kod] 7>
* <SCRIPT LANGUAGE="php"> php [PHP k&éd] </SCRIPT>

Jednotlivé instrukce (pfikazy) se oddéluji stfednikem. Komentdre se uvozuji dvojitym
lomitkem nebo mfizkou. Vicefadkové komentare jsou zapsany mezi lomitko hvézdicka -
hvézdicka lomitko (//, #, /* vicefadkovy text */)

Typy proménnych v PHP

* Promeénné

« Logicky typ - Boolean - hodnota pravda /nepravda, zapisuje se jako TRUE a FALSE
(na velikosti nezalezi)

« Celociselny typ - Integer - cela kladna i zaporna ¢isla (a nulu) od néjakych -2 bilién(
po + 2 biliony

« Desetinné Cislo - Float, Real - s presnosti obycejné na 14 desetinnych mist

« Retézec - String - textové Fetézce

Typ proménné se urcuje v okamZziku pfifazeni hodnoty, béhem programu muze proménna
svUj typ zménit, at uz diky instrukci v kédu nebo v ddsledku néjakého vypoctu. Kazda
proménna musi mit jednoznacny nazev, zacina znakem dolaru ($) a bez mezery nasleduje
pojmenovanim. Prvni znak toho pojmenovani musi byt bud pismeno a-z nebo podtrzitko.
Nesmi to byt Cislo ani nic jiného. Nazvy proménnych rozliSuji mezi malymi a velkymi
pismeny. Pro pfifazeni se pouziva znak rovna se (=)

PHP umoznuje definovat tfi typy poli:

* Indexovana
« Asociativni
* Vicerozmérna

Ta se vyuzivaji jako seznamy, simulace slovnik( a kolekce prvku. S poli mUZzeme pracovat
jako se zasobniky nebo frontami, mohou také predstavovat stromové struktury (prvkem
pole totiz mdzZe byt pole).

Pole mohou byt vracena z funkci PHP (databaze).

PHP patfi mezi OOP jazyky.
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Class ClassName

{
var $ VariableName

function Function Name (parameters)

{
body function

Pozor na dédicnost - PHP nema privatni metody (funkce).
Navic PHP umozZni zad4vat a ménit NEDEKLAROVANE atributy!

Mnoho hotovych knihoven a ¢asti kodl PHP objekty pouziva, mUZete klidné mit jen jednu
"Uroven" objektl bez dédicnosti. Objekt m(iZe existovat bez metod, jen s atributy. Ale nékdy
je pak lepsi pouzit pole. Nékdo zase v PHP pro "pfifazeni" kazdého atributu vytvari metodu
nebo metody. Pfi pouZiti objektl plati vice neZ kdy dfive, Ze byste si méli vymyslet a
dodrZzovat konvence (tfeba, nékdo zacina metody, které by se nemély volat zvnéjSku
objektu podtrzitkem).
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Postup zpracovani webového pozadavku do databaze.

WEB SERVER
<HTML >
Reﬁponﬁe — {P}dﬂta -1— i‘—- Recordset —
< /HTML >
Dl Application Database -
. server driver Database
Web browser
L <HTML>
Request —3» —_— —_—  Query —
< /HTML>

PoZzadavek - request
HTML kéd
Application server
Dotaz - Query
Database driver
Vystup z databaze
Recordset pro server
Preklad do HTML
Odpovéd - Response

N A~ WN -

©

Z3akladem pro praci s databazi je jazyk SQL.
SQL - Structured Query Language - strukturovany jazyk pro praci s relacnimi databazemi

Databaze je systém soubor( s pevnou strukturou zaznamd, kde soubory jsou mezi sebou
navzajem propojeny pomoci kli¢d.
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Typy databazi:

Hierarchicka databaze
Sitova databaze

Rela¢ni databaze
Objektova databaze
Objektove relacni databaze

Databazové objekty

TABLE - zakladni databdzovy objektl, ktery slouzi k pfimému uloZeni dat do
pamétového prostoru relacni databaze

VIEW - databazovy objekt, ktery uzZivateli poskytuje nahled na data obsazena v
tabulce

INDEX (KEY) - slouzi ke zrychleni vyhledavacich a dotazovacich procest, definovani
unikatni hodnoty sloupce tabulky, optimalizaci vyhledavani

CONSTRAINT - umoznuje vytvofit omezeni s podminkami, jez musi byt splnény pro
hodnoty jejich sloupcl pfi vkladani nebo zménu zdznamu

TRANSACTION - skupina prikazl, které prevedou databazi z jednoho konzistentniho
stavu do druhého

TRIGGER - definuje Cinnosti, které se maji provést v pripadé definované udalosti nad
databazovou tabulkou

SQL prikazy pro manipulaci s daty (DML)

SELECT - vybira data z databaze, umoznuje vybér podmnoziny a fazeni dat.

INSERT - vklada do databaze nova data.

UPDATE - méni data v databazi (editace).

MERGE - kombinace INSERT a UPDATE - data bud vlozi (pokud neexistuje
odpovidajici kli¢), pokud existuje, pak je upravi ve stylu UPDATE.

DELETE - odstranuje data (zaznamy) z databaze.

EXPLAIN - specialni prikaz, ktery zobrazuje postup zpracovani SQL prikazu. Pomaha
uzivateli optimalizovat prikazy tak, aby byly rychlejsi.

SHOW - méné casty prikaz, umoznujici zobrazit databaze, tabulky nebo jejich
definice

SQL prikazy pro definici dat (DDL)

CREATE - vytvareni novych objekt(.
ALTER - zmény existujicich objektd.
DROP - odstranovani objekt.
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SQL prikazy pro Fizeni dat (DCL)

GRANT - prikaz pro pridéleni opravnéni uzivateli k urcitym objektlim.
REVOKE - prikaz pro odnéti prav uzivateli.

START TRANSACTION - zahdjeni transakce.

COMMIT - potvrzeni transakce.

ROLLBACK - zruseni transakce, navrat do plvodniho stavu.

Klicova slova SQL pro dotazovani

TOP - vrati prvnich N radku

LIMIT - omezeni poctu radkl vracenych prikazem SELECT

JOIN (FULL LEFT RIGHT INNER CROSS) ON - spojovani vysledku dotazu SELECT
ze dvou vstupnich mnozin (typicky tabulek rela¢ni databaze)

UNION - sjednoceni vysledku dotazu ze dvou nebo vice vstupnich mnozin
dotazu SELECT

ORDER BY - sefazeni zaznamu vybiranych pomoci prikazu SELECT

WHERE - omezuje vybér fadku z tabulek pomoci podminek

GROUP BY - agregace zaznamu vybiranych pomoci pfikazu SELECT

WITH ROLLUP - za standardnim vypisem se objevi fadek s hodnotou NULL na misto
sloupce, podle kterého jsou data agregovana (je-li uveden)

HAVING - umoznuje omezit Fradky, které jsou zpracovany agregacni funkci

Databaze a databazové servery

Microsoft Access
MySQL

Oracle

Microsoft SQL Server
SQLite
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DOM je objektovy model dokumentu, API (aplication programming interface - aplikacni
programove rozhrani), které definuje obecny standard pro pfistup k jakémukoliv platnému
HTML dokumentu nebo spravné strukturovanému XML dokumentu, je zcela nezavislé na
programovacim jazyku

Pomoci DOM lze je obsluhovat jednotlivé prvky (objekty) pomoci JavaScriptu.
Definice DOM popisuiji jednotlivé Urovné

* Level0
o Podpora Intermediate DOM, jenz existoval pfed vytvofenim DOM Level 1.
Napfiklad DHTML Object Model vyvinuty firmou Microsoft, nebo
nepojmenovany Intermediate DOM od Netscape. Level 0 neni formalni
specifikaci publikovanou W3C, ale pouziva se jako srozumitelna zkratka
odkazujici na véci existujici pfed standardizacnim procesem.
* Level1
o Navigace v DOMu (HTML a XML) dokumentu (resp. jeho stromové strukture)
a manipulace s obsahem (véetné pridavani elementd). Specifické elementy
HTML jsou obsaZeny také.
* Level 2
o Podpora jmennych prostor, udalosti a filtrovanych pohledd.
* Level 3
o Standardizovany mechanismus nacitani a ukladani a podpora XML schémat.
Umoznuje dynamické vkladani obsahu do dokumentu a pfidava nové
metody a vlastnosti.
* Level4
o Slouceni predchozich standardi DOM Level 3 Core, Element Traversal,
Selectors APl Level 2, DOM Level 3 Events a DOM Level 2 Traversal and Range
a jejich zjednoduseni a pribliZzeni jiz existujicim standarddm, predevsim
specifikacim JavaScriptu a HTMLS5. Specifikace dale zjednodusi casté DOM
operace.

Zakladni myslenkou DOM je povazovat HTML elementy za objekty. Pak kazdy objekt ma
vlastnosti - atributy - a m{Ze reagovat na udalosti.

Kazdy objekt musi byt identifikovan, to je nezbytné pro zménu vlastnosti nebo obsahu
pomoci skriptu. Identifikace probihd pomociid nebo name.
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DOM - univerzalni vlastnosti a metody pro prochazeni a ¢teni (pouziti: document.Nazev)

« documentElement - vraci kofenovy (root) element dokumentu

« getElementsByTagName() - vraci pole vSech elementl daného jména

« parentNode - vraci rodiCovsky objekt daného objektu

nextSibling - vraci nasledujiciho sourozence aktualniho objektu, pokud takovy
existuje, jinak vraci null

« previousSibling - vraci pfedchoziho sourozence aktualniho objektu, pokud existuje
firstChild - Vraci prvni dité daného objektu

lastChild - vraci posledni dité daného objektu

childNodes[] - vraci pole vSech objektl (nodelist), které jsou détmi daného objektu
« nodeName - vraci jméno objektu

* nodeValue - vraci hodnotu (obsah) daného objektu

« data - vraci hodnotu (obsah) objektu typu Text

« className - vraci hodnotu atributu class (pouze pro HTML)

« id-vraci hodnotu atributu id objektu, ktery musi byt typu element, pouze pro HTML
« title - vraci hodnotu atributu title daného elementu, pouze HTML

+ item() - vraci urcitou poloZku pole objektd (nodelist) specifikovanou indexem

DOM - metody pro manipulaci s uzly

« createElement(jméno) - vytvoreni nového elementu

setAttribute(jméno, hodnota) - nastaveni atributu

« createTextNode(hodnota) - Vytvori textovy uzel

splitText(pozice) - rozdéleni textového uzlu na uzly dva

normalize() - Slouci sourozenecké uzly typu Text do jednoho uzlu

appendChild(objekt) - Pfida potomka uzlu

insertBefore(objekt, objekt) - 2 parametry - prvni je uzel, ktery budeme vkladat, a

druhy je uzel, pred ktery budeme vkladat

cloneNode(true | false) - vytvoFi kopii daného objektu

« replaceChild(objekt, objekt) - 2 parametry - prvni parametr je uzel, ktery nahradi
uzel uvedeny jako druhy parametr

« removeChild(objekt) - aplikuje na rodice uzlu, ktery ma byt odstranén

« removeAttribute(jméno) - Odstrani atribut daného uzlu

DOM lze také vyuZit pro efektivni tvorbu dynamickych tabulek, pfipadné pro dynamickou
upravu formatovani stranky pomoci CSS.
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