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1.UvOD DO BIM VE SMYSLU
MANAGEMENT

Definice: BIM je digitalni reprezentace fyzickych a funkénich charakteristik stavby. BIM je
zdroj sdilenych informaci o stavbé, vytvarejici spolehlivou zakladnu pro rozhodovani v
prubéhu jejiho Zivotniho cyklu od prvotniho zdaméru az k jeji likvidaci.

1.I. 3 BIM (Modeling)

Uvod do problematiky BIM (Building Information Modeling)

e Z3akladni charakteristika BIM

e Koncepce BIM

¢ Rozdil mezi 3D modelem a BIM modelem

¢ Vyhody BIM modelu v jednotlivych fazich stavby
e Koordinace profesiv BIM

e BIM jako komunikacni nastroj

Procesy informacniho modelovani

e Plan realizace informacniho modelovani (BIM Project Execution Plan)
¢ Industrial Foundation Classes (IFC)
e Management BIM => Building Information Management

.BIM je organizovany pristup ke sbéru a vyuZiti informaci napfic projektem. Ve stfedu tohoto
usili leZi digitdlni model obsahujici grafické a popisné informace o designu, konstrukcich a
udrzbé objekt.”

(BIM TASK GROUP, 2012)

~Informacni modelovdni budov (BIM) je digitdlni reprezentace fyzikdlnich a funkcnich
viastnosti daného objektu. BIM je sdilenym zdrojem znalosti informaci o objektu, které utvari
spolehlivy zdklad pro rozhodovani béhem jeho Zivotniho cyklu; definovdn jako existujici
forma od prvotni koncepce k demolici.”

(NATIONAL BIM STANDARD, 2014)

~Informacni modelovdni budov (BIM) je inteligentni proces zaloZeny na 3D modelovani, ktery
vybavuje profesionaly z oblasti architektury, strojirenstvi a stavebnictvi pohledem do
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problematiky a ndstroji k efektivnimu planovdni, ndvrhu, konstruovadni a sprdvé budov a
infrastruktury.”

(AUTODESK, 2016)

DEFINICE PRO POTREBY TOHOTO KURZU:

.Building Information Modeling nemiZe ve skutecnosti nikdy byt jenom technologii,
softwarem nebo zplsobem modelovdni 3D objektu. ViyZaduje znalost a porozuméni celé radé
abstraktnich modelovacich koncepti. Navic presahuje pouhou technologii a BIM tak miZe byt
povaZovdn za metodu pro vytvoreni témér neredundatniho (kde kaZda informace, kaZdy fakt
je obsaZen pouze jednou) modelu jakékoliv stavby nebo i stavebnich komponent. Takovy
model je dostatecné popsdn, aby na ném mohly byt provddény simulace prubéhu celého
Zivotniho cyklu jesté predtim, neZ dojde k jeho skutecné proméné ve fyzickou realitu.”

1.2. Zakladni charakteristika BIM:
Model BIM
¢ Informacni databaze - obsahuje kompletni data BLC (= Building Life Cycle)
e Vysledky od vSech Ucastnikd procesu
e Sbér a nasledné vyuzivani dat - > bez datovych ztrat a dezinformaci
Model BIM = geneticky kéd stavby
e 0Od 2. pol. 80. let minulého stoleti
e Klasifikace BIM objektu
e Reprezentace znalosti o vlastnostech a okrajovych podminkach
e Algoritmy pro sestavy => jednodussi skladby objekty;
Koncepce BIM
e BIM reprezentuje technologicky pokrok a posun
o cilena prace s informacemi
e Koordinacni procesy - spravné vyuziti, efektivita
o vymeéna dat,

o detekce kolizi,
o Upravy parametrU aj
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o Klasické modelovani (2D, 3D)

» Nestrukturované informace
» Nesoulad a obtizné zachazeni s daty

o shizena efektivnost navrhovani

Pfinosy BIM modelovani:

e zlepSeni komunikace,

e Uspora nakladd,

e varianty feSeni,

e kvalita dila,

e kontrola stavebniho procesu,

e transparentnost,

e dostupnost informaci,

e simulace => zlepseni dopadu na Zivotni prostredi

Virtualni vystavba zafizeni - cile:

e nejistota,
e bezpeclnost,
e problémy,

1.3. Simulace a analyza dopadt
BIM model reprezentuje:

e znalosti o objektech,

e jejich chovani a

e znalosti o dalSich vlastnostech — Zivotni cyklus stavby (BLC),
e strukturovatelné i nestrukturovatelné znalosti:

potfeby a poZadavky uZivateld a investord,

historické zkuSenosti

nutnost k provadéni revizi objektd.

DalSim pfinosem BIM je tak mozZnost vytvoreni systému pro spravu a sbér
znalosti a jejich fizeni v Case.

o O O O
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I.4. Rozdil mezi 3D modelem a BIM modelem
3D = zaklad BIM
Rozdil - v pouZitych entitach:

e Nastroje + prvky
e Geometrie 3D modelu - skladanim:

o prostorovych bodd, hran, ploch nebo obecnych téles.

e BIM model - vznikd v modelari z prvkl —definovat dalsi vlastnosti
o napf. material, vyrobce, cena a dalsi.

e BIM model modelovan s hierarchickou strukturou,
o umoznuje dany prvek presné lokalizovat

o informace o mistnosti, podlazi, budove, pozemku.
o vyuzitelné napf. pro topologickou analyzu navrhu stavby.
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2. ZAKLADNI ORIENTACE V BIM —
DLOUHODOBE PRINOSY

2.1. Uvod

e Stavebnictvi je strategicky duleZité odvétvi pro hospodarstvi kazdého statu, co se
tyCe produkce, vytvareni pracovnich mist a vystavby i udrzby verejného
prostranstvi.

Jedno z nejméneé digitalizovanych odvétvi se stagnujici mirou produktivity prace -
systémové nedostatky tykajici se miry spoluprace, Spatné spravy informaci a
nedostatecnych investic do technologii, vyzkumu a vyvoje, nizka efektivita
vynalozenych vefejnych financi a wvyssi financni riziko kvlli moZnym
nepredvidatelnym prekrocenim vydajl, opozdénym dodavkam staveb verejné
infrastruktury a dodatecnym zmeénam dokumentace stavby.

e BIM = efektivni nastroj pro naplnéni principl udrZitelné vystavby v celém
zivotnim cyklu stavby.

Stavebnictvi 4.0 (Obdoba Primyslu 4.0) = digitalizace

BIM - globalni jazyk v odvétvi stavebnictvi (spoluprace prekracujici hranice Gzemi)

EU reaguje na trend BIM z divodu udrZeni konkurenceschopnosti

2014 EU uznala uZiteCnost BIM pro verejny sektor (moznost pozadovat BIM ve
verejnych zakazkach)

Stale vice evropskych vlad a organizaci verejného sektoru zavadi programy na
podporu SirSiho vyuzivani BIM na celostatni i regionalni drovni.

2.2. CojetoBIM

¢ =technologie

e Model BIM = databaze informaci, kterd& mlzZe zahrnovat kompletni data od
prvotniho navrhu, pres vystavbu, spravu budovy a pfipadné zmény dokoncenych
staveb (rekonstrukce) az po jeji demolici, v€etné ekologické likvidace stavby a
uvedeni prostoru do plvodniho stavu
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e BIM model NENI 3D model
o BIM - pravidla pro zachazeni s informacemi

e Spolecné datové prostredi
o =CDE (Common Data Environment)

2.3. Dlouhodobé pfinosy uzivani BIM

e Prechod na BIM je spojeny se zménou soucasnych procest predevsim po strance
komunikace, pfedavani a sdileni dat.

Druhou oblasti zmén je zavedeni novych technologii, které umozni modely BIM
vytvaret, vyuzivat a efektivné podporovat zménu komunikace a procesu
provadénych v ramci celého Zivotniho cyklu stavby.

Treti ddleZitou oblasti je pfinos BIM z hlediska udrZitelné vystavby a komplexni
kvality staveb.

Investice vloZzena do vytvoreni komplexniho vicerozmérového modelu je diky
SirSimu rozloZeni v case mnohem efektivné&jsi, nez je tomu u stavajicich feSeni.

Uspora nakladd a casu pocitana za cely Zivotni cyklus stavebniho dila;

zlepSeni komunikace mezi Ucastniky stavebniho procesu;

zlepSeni kontroly stavebniho procesu;

zlepSeni kvality vysledného dila;

pfedchazeni kolizim a nedorozuménim pfi praci s informacemi vzniklych
pouZzitim starych verzi;

zvySeni transparentnosti a zlepSeni pristupu k informacim pfi rozhodovani v
rdznych etapach Zivotniho cyklu stavby;

realnd moznost prabézného zaclenéni vsech potrebnych profesi jiz pfi ndvrhové
fazi projektu (napf. rozpoctar, spravce budovy);

ochrana ZP s dlirazem na energetické Gspory (sniZzeni energetické narocnosti
budov) diky moZnostem simulaci v etapé pripravy projektu a vyuZiti Udajd v
pripadé zmény dokoncené stavby (rekonstrukce) nebo jeji odstranéni;
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e moznost snadnéjSiho zpracovani variant;

o zefektivnéni ekonomického fizeni staveb (projektt) a to od prvotni kalkulace, pres
vybér a pribézné kalkulace aZ po samotnou fakturaci;

e vyznamné podklady pro navrhovani, instalaci, provozovani a vymeénu zafizeni;
e dostupnost aktualnich informaci na jednom misté;

e podpora rozvoje datové zakladny narodni infrastruktury pro prostoroveé
informace

PFedpokladana Gspora nakladu za cely Zivotni cyklus stavebniho dila:

VerFejné zakazky (VZ) na stavebni prace v roce v CR v roce 2015 (kompletni Gdaje za rok
2016 nebyly v dobé tvorby Koncepce k dispozici) Cinily 118,7 mld. K&/rok (zdroj:
informaéni systém o VZ). Uspora 20 % by tedy v pFipadé vefejnych stavebnich zakazek
Cinila cca 23,7 mld. K¢ rocné. Tato Uspora je optimistickou variantou Uspor oCekavanych
v ramci zavedeni metody BIM u vefejnych zakazek. Jedna se zejména o snizeni rizika
vzniku dodate¢nych naklad( z ddvodu poloZzek neuvedenych v rozpoctu.
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3.0BECNA PROBLEMATIKA PRACE S
BIM

3.1.  Vyuziti BIM pfi zaddvani, navrhovani,
provadéni a provozovani/spraveé staveb

Stavebnik (investor)

e moznost kontroly projektu a jeho nakladud ve viech jeho fazich
. rychlejél'zapracovénl’ poZzadavk a zmén

Vs o vevs

e snadnéjSi komunikace s ostatnimi Ucastniky

e mozZnost zlepsit kvalitu staveb diky SW validaci parametrt a vlastnosti pouzitych

stavebnich material(, konstrukci a vyrobkd a jejich souladu s platnymi normami

Projektant / Hlavni projektant (Architekt, InZenyr, Technik)

¢ pohodIngjsi nastroje pro praci

e snadnéjsi modifikace navrhu na zakladé poZadavk( stavebnika, statika atd.

e snadnéjsi vytvareni variant

e rychlé vizualizace (neni tfeba znovu vytvaret 3D model)

e rychld odezva od statika k moZnostem konstrukce

e rychlé energetické analyzy

e plynuly pfechod od koncepcniho modelu ke specifickému
e eliminace rizika konstruk¢nich kolizi

Projektant stavebni casti

e snadnéjSi komunikace s projektantem / hlavnim projektantem nad jednim

modelem
e snadnéjSi zapracovani zmeén
e snadnéjSi komunikace se stavebnikem

7 > s

Projektant TZB a technologické ¢asti staveb

e snadnéjSi komunikace s projektantem / hlavnim projektantem, statikem a

projektantem stavebni ¢asti nad jednim modelem
e snadnéjSi zapracovani zmeén
e snadnéjSi komunikace se stavebnikem
e Uspora pri vytvareni analytického modelu
e moznost variantniho FeSeni
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e moznost energetickych simulaci
Statik

e snadnéjSi komunikace s projektantem / hlavnim projektantem a projektantem
stavebni ¢asti nad jednim modelem

e snadnéjsi zapracovani zmeén

e snadnéjSi komunikace s investorem

e Uspora pfi vytvareni analytického modelu

Technicky a autorsky dozor

e snadnéjsi kontrola skute¢ného stavu podle modelu BIM

e snadnéjSi komunikace s ostatnimi Ucastniky

e lepSi moznost zaznamenani pozadavkd na Upravy a zmény
e sniZenirizika Spatného prenosu informaci

Rozpoctar

e Uspora Casu diky automaticky generovanym podkladdm pro vytvoreni soupisu
stavebnich praci, dodavek a sluzeb, v€etné zménovych fizeni

e neustaly pfistup k aktualnim informacim - presnéjsi ocenéni

¢ moznost rychlé tvorby nakladovych variant pro rozhodovani

Zhotovitel

e pristup k vzdy aktualni dokumentaci

¢ snadnéjsi komunikace s projektanty jednotlivych profesi nad jednim modelem

e kontrola dodrzovani ¢asového a financniho planu

e zmensSeni poctu reSeni kolizi zjiSténych az pfi provadéni stavby

e moznost pripravy prefabrikace

e snadnéjSi a prehlednéjSi rozpis dodavek a praci realizovanych subdodavateli,
jejich koordinace a kontrola

e zpresnéni objednavani materialu a tim nizSi produkce odpadu

e prehlednéjsi evidence dat pro finan¢ni controlling (plan x skute¢nost)

e rychld klasifikace jednotlivych stavebnich prvkd diky jejich snazsi vizualizaci
v modelu

Facility manager

e aktualni model budovy naplnény informacemi o jednotlivych stavebnich
vyrobcich a prvcich v€etné dodavatele a informaci o jejich udrzbé

e jednoduché vykazovani stavebnich vyrobkd a prvkd, atd.

e moznost rozSifeni modelu o specificka data pro FM
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zjednoduSené rozhodovani pfi provozu, udrzbé a zménach dokoncené stavby

Verejna sprava

vSechny prinosy, které plati pro investora

moznost automatické kontroly souladu navrhu s pozadavky zavaznych predpist
efektivnéjsi vyuziti vefejnych finan¢nich prostredkd

snizeni rizika prekroc¢eni nakladl u verejnych zakazek na stavebni prace

zvySeni transparentnosti stavebnich projektd

moznost jednodussi simulace energetické narocCnosti stavby a optimalizace
energetické ucinnosti

moznost propojeni rlznych registri statni spravy souvisejicich s vystavbou pro
lepSi planovani infrastruktury

jednodussi a dlvéryhodnéjsi komunikace a prezentace zamér( pfi verejnych
projednanich

podpora rozvoje datové zakladny narodni infrastruktury pro prostorové
informace

Certifikace budovy

Uspora pfi vytvareni analytického modelu

moznost automatické kontroly nékterych aspektl modelu

jednodussi kvantifikace a efektivnéjsi posuzovani nékterych aspektl konceptu
udrzitelné vystavby

3.2. Specifika pro dopravni stavby a dalsi druhy

infrastrukturnich a specidlnich staveb

Modelovani staveb s pouZitim vhodnych SW ve vice neZ dvou rozmérech je zpUsob prace
znamy pro celou fadu projektovych kanceldri, geodetickych firem a zhotovitell
dopravnich staveb.

PfedevSim na vyznamnéjSich projektech je pomoci této metody dosahovano vyssi
efektivity pro pripravu dokumentace stavby, nizSiho mnozstvi chyb a pripravy podkladd
pro geodetické prace a automatizace procesu vystavby.
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4.0D 3D MODELU K BIM MODELUM

4.1. Rozdil mezi 3D modelem a BIM modelem
3D = zaklad BIM
Rozdil - v pouZitych entitach:

e Nastroje + prvky
e Geometrie 3D modelu - skladanim:

o prostorovych bodd, hran, ploch nebo obecnych téles.

e BIM model - vznikd v modelari z prvkl —definovat dalsi vlastnosti
o napf. material, vyrobce, cena a dalsi.

e BIM model modelovan s hierarchickou strukturou,
o umoznuje dany prvek presné lokalizovat

o informace o mistnosti, podlazi, budové, pozemku.
o vyuzitelné napr. pro topologickou analyzu navrhu stavby.

v vew

o od potfebného vytvareni projektové dokumentace
o k primé a kreativni tvorbé stavebnich celkd.

e BIM model:

o Technickd dokumentace se generuje pfimo z 3D modelu stavby

o Pddorysny vykres - na zakladé informaci o jednotlivych entitach a jejich
vlastnostech zobrazeni.

o Prosty 3D modelar: padorysny vykres generovan jako pohled shora na

model
BIM model je

= technologicky pokrocilejsi model

e Prifazovani parametr( konkrétnimu prvku dle Grovné vyvoje.
e Prvky jsou postupné upravovany a vyspecifikovany pridanim parametr(
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jednotlivymi Ucastniky stavebniho procesu v jediném takovém modelu.
e Tzn.: architektonicky navrh — statik —poZzarné bezpecnostni reseni
e V3echny Gpravy v JEDINEM modelu v redlném case,
e ihned maji pfistup vSichni Ucastnici stavebniho procesu
o — moznost zmény akceptovat.

4.2. BIM model umoznuje
UZitim BIM modelu dochazi k eliminaci chyb v feSeni stavby
Tradi¢ni zplsob modelovani:
e uziva nékolika modell
e pfinavrhu: stfet jednotlivych profesi,
o napr. prostupy
¢ nutné ZKOORDINOVAT feSeni jednotlivych profesi a dohodnout se na upravach.
o nutné informovat veskeré ucastniky stavebniho procesu o zménach
o — chybovost i nesoulad jednotlivych casti projektové dokumentace se
projevi az pfi realizaci stavby:
— pretvofit navrh, (proveditelnost, ale i ¢as).

— viceprace
— odliSna narocnost na stavebni materialy

4.3. BIM model pomaha
e BIM model - mUZe odhalit kolize specializaci

o kolize mlzZe vygenerovat sam software
napr. pri stfetu vedeni TZB

¢ ulehcit koordinacni prace,

o Vv tradi¢nim navrhu stavby by mohl selhat lidsky faktor — BIM eliminuje
chybovost
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Strukturalizace prvkU a jejich parametrd

o Uprava modelu s na ¢as nenarocnym vyhodnocenim budovy.
o pfinosné pfi hledani spravného variantniho reSeni z mnoha hledisek
napr. z hlediska financni narocnosti ¢i udrzitelnosti budovy.

Jediny prvek lIze zobrazit s obrovskym mnoZzstvim
OKAMZITE

informaci dostupnych
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5.BIM A ZIVOTNI CYKLUS STAVEB

5.I.  Vyhody BIM modelu v jednotlivych fazich
stavby

PF¥i navrhovani:

e zjednodusSeni komunikace pfi Upravé architektonického modelu,

e snizeni chybovosti pri prekreslovani vykres(, snizeni poctu doplfujicich dotazl a
zdrojl pri predavani podkladd,

e automatickd tvorba dokumentace z BIM modelu, moznost tvorit nekonecné
mnozstvi fezl a pohledd,

e moznost vizualizace modelu v kterékoliv chvili (neni nutné vytvaret specialni
model pouze pro vizualizace),

e vytvareni vykazl prvk( (vypis z databdaze), vcetné plosnych a objemovych
charakteristik,

e snizeni chybovosti pfi aktualizaci dokumentace diky tvorbé pouziti modelu jako
hlavniho zdroje informaci,

e moznost simulaci a vyhodnocovani chovani navrhované budovy (jejiho modelu) v
jakékoliv fazi projektu,

e v pripadé budouci existence katalogl produktll od vyrobce a jasné definované
klasifikace vyrobk model nabidne lepsi porovnani variant

PF¥i provadéni stavby:

e moznost lepSiho planovani provadéni stavby,

e uletfeni jak financnich, tak ¢asovych prostfedkd diky eliminaci vyskytu kolizi v
navrhu (pfedevsim mezi jednotlivymi profesemi stavebniho procesu),

e moznost navrhu prefabrikovanych dild (to nutné neznamenda pouziti typovych
prvkld, nybrz spisSe lepsi planovani zplsobu vyroby a montaze jak typovych tak
atypickych prvka),

e snizeni RFI (Request for Information, nebo-li poZadavek na informace),

e vylepSeni komunikace s projektantem

PFi provozovani stavby:

e aktualizovana dokumentace skutecného provedeni stavby (zaklad pro sestaveni
modell pro snadnéjsi spravu budov),

e BIM model jako zdroj znalosti a zaklad pro pfipadnou budouci rekonstrukci Ci
opravu,

e BIM model jako zdroj planovani zplsobu provedeni demolice a likvidace odpadu
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Vyhody BIM modelu pro jednotlivé profese a ticastniky
e BIM model se zpracovava v podrobnosti vykrest 1:50

o Tzn.:rozhodujici jsou tedy prvky s rozmérem od 50 mm

Vv s

o Detailné&jsi prvky - pfipojeny jako specifikace vétsi struktury (3D je nakladné)

o dilenska dokumentace
o technicky list rozpracovanym ve 2D
o parametricky model

e zmény parametr(, typU material( a dalSich aspekt(
e Lze ménit rychlym zptisobem navrh

o aznovu analyzovat
o mnohem vice navrhovych variant s rychlejSim interakénim krokem a se
zvazenim vice aspekt(.

e BIM je pfinosny pro statika

o Prifadi konkrétni prirez a material

o prvek dostupny v databazi pouzivaného statického softwaru nebo rdzné
pomocné funkce pro pfevod stavebniho modelu na vypoctovy model a
spravné propojeni prvkd v ném.

e BIM anavrh TZB

o Ve vsech etapach stavebniho procesu.
o Inteligentni instalace

e BIM a rozpoctovani

o proces - generuje pfimérené presné vykazy vymér a cenové odhady

o cenovy dopad projektovych zmén v Case — dopad zhodnotit a predejit
pozdé&jsimu pfepracovani projektu.

o nahled na vliv nakladovych zmén vicepraci a zmén projektu s potencialem

usSetfit penize a ¢as

rozklicovani skupin stavebnich prvkd,

tvorba cen

o zohlednéni rizik

o O
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e BIM a FM (Facility Management)

o facility manager - na konci procesu navrhu a zhotoveni stavby,

o Informacni model - bohatym zdrojem aktualnich informaci pro spravu a

udrzbu stavby

o Jasné strukturované a automaticky zpracovatelné informace o budovach

vyznamné uspory pfi jejich provozu i vystavbé novych budov.

¢ BIM a certifikace navrhu stavby

certifikacni nastroje
napr. LEEDS, BREAM ¢i SBToolCZ.

O
@)
@)
O

snadnéjsi iteracni hodnoceni a upresfiovani vysledkd
Zaroven je mozné stavebni elementy automaticky nebo poloautomaticky

klasifikovat — pouzit ve formé strukturovanych vykaz( — jejich snadna

aktualizace

Vyhody BIM modelu pro investora a spravce budovy

e BIM model obsahuje data pro cely Zivotni cyklus stavby (BLC)

e Data BIM modelu jsou urceny k dalSimu pouzivani predevsim ve fazi uzivani

stavby.

e Takovy datovy model mUiZe obsahovat vSechny dulezité strojni soucasti budovy

v€etné jejich konkrétni pozice a atributovych dat.

Koordinace profesi v BIM

e BIM nabizi rozsahlé moznosti z hlediska koordinace profesi a podpory pro

skutecnou spolupraci na projektech.

e Diky koordinaci vSech ucastnikl stavebniho procesu je mozné zkratit dobu
navrhu a projektovani. BIM dale umozZznuje vyssi kvalitu vysledného modelu a tim

i celého projektu jako takového.

5.2.  BIM jako komunikacni nastroj

e Pro spolupraci tymu
e kombinace rGiznych technologickych nastroj

o sdileni znalosti
o sdilené struktury
o Vizualizace znalosti
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» |epSiorientace
* navigace ve znalostnich bazich

o technika usnadnujici porozuméni sdilenym odbornym znalostem a
zkuSenostem
o na zakladé tohoto porozumeéni provadét akce

e BIM je pouhy model obsahujici informace

e LOD schéma

e BIM je vzdy komunikacni nastroj €i nastroj spoluprace

e Nékdo jiny nez autor BIM modelu extrahuje z modelu informace.

¢ Nejasny koncepcni napad — presny popis

e Rucni kresby — jasné dimenzované linky

e V minulosti nebylo mozné povaZzovat informace vynesené v modelu za spolehlivé,
jelikoz nemusely byt presné.

e Ramec LOD vSak umoZznuje autorovi modelu uvést uroven vykresleni modelu
danych prvkd, tedy jejich presnost a tim padem také spolehlivost
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6.PROCESY INFORMACNIHO
MODELOVANI

6.1. Informacni modelovani budov

Neni jen o modelu
Je o:

e komunikaci,

e koordinacdi,

o efektivni spolupraci

e afizenivsech proces(

o ve fazi vytvareni navrhu stavby, ale
také ve fazi facility managementu.

6.2. Plan realizace informac¢niho modelovani

(BIM Project Execution Plan)

VyuZiti metodiky BIM - k naplInéni cila projektu ve smyslu:

e kvality,
e ceny
e jcasu.

Vytvoren pred zacatkem celého navrhového procesu.

e Priklad: ,BIM Project Execution Planning Guide”,
e soucasti amerického standardu NBIMS v2 (National BIM Standard)

Plan informacniho modelovani:

¢ identifikuje jednotlivé ucastniky stavebniho procesu,
e vytyCuje jejich cile z hlediska BIM
e K ucinné vymeéné informaci je tfeba:
¢ identifikovat oblasti vymény dat,
o podrobnost,
o strukturu
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o atechnické aspekty, mezi které patfi:
o pfistup k modelu, jeho sdileni, rozdéleni zodpovédnosti a podobné.

6.3. Procesni mapa

popisuje jednotlivé procesy béhem navrhu stavby soucasné svyménami
informaci mezi jednotlivymi ucastniky

identifikace rGznych typU informaci a jejich umisténi v procesu navrhu stavby,
informace tykajici se zodpovédnosti za jednotlivé ¢asti vysledného modelu.

6.4. BIM Project Execution Plan:

e Zajisti, Ze vSichni Ucastnici procesu jsou si jasné védomi prilezitosti

odpovédnosti spojenych se zaclenénim BIM do workflow projektu.
e Definuje vhodna vyuziti pro BIM v projektu

o (napf. autorizovani navrhu, kontrola navrhu a 3D koordinace),

o detailni ndvrh a dokumentace procesu pro provedeni BIM v pribéhu

celého Zivotniho cyklu objektu.

e Princip vytvoreni BIM Project Execution Plan je zaloZen na definici cild BIM,

kterych je dosazeno prostfednictvim aplikace BIM uZiti.
Industrial Foundation Classes (IFC) IFC = datovy format

e jediny mezinarodné uznavany datovy standard v oblasti BIM
e Autor: IAl (International Association for Interoperability)

Industrial Foundation Classes (IFC) Vlastnosti IFC:
e Otevreny verejné dostupny standard
o MozZnost vytvaret rizné aplikace pro praci s modelem
e Moznost dlouhodobé prace s daty
e Je zcela sobéstacny

e Pro jeho zpracovani nejsou zapotrebi zddné vnéjsi knihovny objektd.

o Informace vné systému lze jednoduse definovat odkazem.
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Industrial Foundation Classes (IFC)

e Poufziti OpenBIM standard(l (pfedavani dat v IFC)
e tzv. Coordination View

o =vybér informaci, ktery obsahuje:
definice prostorové struktury, stavebnich prvkd a prvka TZB,

o Tento druh informaci pouziva pfi importu a exportu vétSina nastroju
(software) pro BIM.

tzv. Structural Analysis View
e vhodny pro komunikaci rliznych analytickych nastroju.
e Sklada se z:

o prvkd se zatiZzenim, zatéZovacich stavi a kombinaci, kfivek a povrchd,
spojeni a okrajovych podminek v€etné materialu a informaci o profilu.

e Je sam o sobé nezavisly na hlavnim typu konstrukce
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7.BIM - MANAGEMENT PROCESU
ZIVOTNIHO CYKLU

7.1. Management BIM

Building Information Modeling

e vyznamna technologie pro udrzovani a zpfistupnéni znalosti i pro podporu
spoluprace mezi Ucastniky procesU investi¢ni vystavby i komunikace v celém
zivotnim cyklu stavby.

e Na modelu BIM se podili ve vétSiné pripadu vice Ucastnikd.
e Jejich spoluprace musi byt ovSem organizovana a fizena.

V SirSim pojeti tedy muZeme hovofit o tzv. Management of Building Information
Modeling, nebo-li ,Rizeni informaéniho modelovani budov”

BIM model = takovy model, ktery je dostatecné popsan

e aby na ném mohly byt provadény simulace pribéhu celého Zivotniho cyklu jesté
predtim, nez dojde k jeho skutecné promeéné ve fyzickou realitu.

BIM = podplrnym nastrojem pfi:
e provadéni stavebnich ¢innosti,
e provozovani stavby
e auZivani stavby.

Je tedy pfitomen a zuZitkovan v celém Zivotnim cyklu stavby - od navrhu po demolici.

e termin Modeling, jakozto M v BIM Management,
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7.2. Building Information Management

dochéazi k fizeni sdileni informaci

Building Information Management je proces, jak zlepsit procesy.

Level 0 (Uroveri 0)

BIM Urovné 0 predstavuje zpUsob prace, ktery se pouZival velmi dlouhou dobu.
Predstavuje klasické predavani 2D vykres( v papirové formé

Jedna se o nikterak neusmérrfiované CAD, s nejvétsi pravdépodobnosti 2D, kde figuruje

papir

(pfipadné elektronické predavani papirovych podklad) jako nejpouZivanégjsi
mechanismus vymény a predavani podklad(

Level 1 (Uroveri 1)

Rizené CAD ve 2D nebo 3D formatu za pouzivani norem CSN ISO-TS 12911:2014,
CSN 1SO 29481-1:2014 a CSN I1SO 29481-2:2014 spolu s nastroji podporujicimi
spolupraci a vymeénu dat na zakladé spolecného datového prostredi, nejlépe na
zdkladé standardnich datovych struktur a formatld. Komercni data (financni
fizeni, naklady) jsou fizena samostatné bez dalsi integrace.

BIM urovné 1 predpoklada sice klasické 2D vykresy, ale vytvarené pomoci CAD
nastrojd a predavané casto jiz elektronicky. Pro architektonickou cast se jiz také
vyskytuji 3D informace, vystupem je vSak vétSinou jen vizualizace a obrazky
pouZzivané pro prezentaci projektu.

Pokud je 3D zobrazeni pouzivano i pro jiné ucely, jedna se vétSinou o velké
projekty a samotné pouziti je velmi limitovano na vybrané ukoly, zejména
v oblasti koordinace a to vétSinou jen vizualni.

Level 2 (Uroveri 2)

BIM Urovné 2 jiz posunuje vyuZiti 3D modelu smérem k vétSi spolupraci,
predavani podkladl a ziskavani vice informaci pro dalsi etapy stavebniho
procesu. Objevuje se Fizené 3D prostredi pIné vyuZivajici nastroje BIM, jako
samostatné metodologie s pfimym pristupem k integrovanym datdm. Komercni
data jsou fizena prostfednictvim aplikaci ERP (Enterprise Resource Planning).
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e |Integrace je na bazi vlastnich rozhrani nebo na miru Sitého middleware,
které mohou postupné smérovat k rozSifenému BIM. Tento pfistup jiz mUze
pracovat i s 4D - programovymi daty (napr. Casova narocnost) a 5D - naklady na
dil¢i elementy a rovnéZ predavat data do dalSich soucasti operacnich systému
podniku.

e Tato Uroven predpoklada, ze vSichni t€astnici pracuji ve 3D a pripadné s dalSimi
xD informacemi.

Je mozné pracovat vsoucasném fragmentovaném prostfedi, neni nutné vytvaret
celkovy model stavby. Cely projekt by vSak mél byt koordinovan z jednoho mista (BIM
manazerem) a musi byt presné definovany role a odpovédnosti jednotlivych Gcastnikd
celého stavebniho projektu. Pro kazdou fazi procesu se definuji vstupy predchozich a
vystupy nasledujicich fazi procesu

Level 3 (Uroveii 3)

e BIM drovné 3 je v podstaté cilovy stav, ktery prinasi nejvétsi vyhody uvadené
pro BIM metodiku. V této Urovni je jiz jasné vymezeno uloZeni vSech informaci
centralné pro celou stavbu_(i kdyz se nikdy nebude jednat o jeden jediny
soubor). VSechny procesy jsou jasné definovany a propojeny, kromé
odpovédnosti jsou vyrfeSeny i pravni a autorské otazky ve vytvoreném a
spravovaném modelu stavby.

e PInad integrace dat a procesll je umozZnéna pouZivanim webovych sluZeb
vyhovuijici standardtim IFC a IFD, fizena spolupracujicim modelem, umisténém
napf. na samostatném serveru (na bazi ontologie). (zde v budoucnu jisté
uslySime o tzv. Sémantickém webu - Web 3.0)

e Toto by mohlo byt nazvano napr. iBIM (integrovany BIM) s novymi mozZnostmi
plné spolupracovat se stavajicimi procesy vsech ucastnik( v celém Zivotnim cyklu
budovy. Na tuto urovern sméruje i vétSina norem ISO pro BIM.

BIM aroven'3 viak vyZaduje

e koordinaci pracovnich postupu a tymovou spolupraci ucastniku;,

e znalosti o databazich produktu’a moznosti jejich integrace do BIM modelu stavby,
vCetne vSech potrebnych udaju;,

e zavedeni novych zpusobu komunikace i forem smluv odpovidajicich novému
zpusobu prace v mnohem provazanejSim prostred;,

e interoperabilitu pouZivanych softwarovych nastroju pokryvajicich nejen vlastni
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navrhovani, provedeni stavby, ale i jeji provoz (4D-cas, 5D-cena, 6D-FM, ...),

standardizaci zakladnich postupu’ a pouzivanych Udaju o stavbe a jejim vybaveni,
zarizeni
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8.BIM — LOD, VYZNAM PRO
STANDARDIZACI

Uroven vyvoje - LOD (Level of Development)

e Uziti Level of Development

e Level of Development Specification - specifikace Urovné vyvoje
e LOD afaze navrhu

e LOD a definice modelu

e LODschéma

Intence v Ceské republice
e Organizace v CR zabyvaijici se problematikou BIM

e Odborna rada pro BIM - CzBIM - Czech BIM Council
e Management BIM => Building Information Management

8.1. Pojmy ,Level of...

e Level of Development - Uroven Vyvoje

e Level of Accurancy - Uroveri PFesnosti

e Level of Information - Urover Informaci

e Level of Information Detail - Uroveri Podrobnosti informaci

e Level of Model Definition - Urover Definice modelu
e Level of Model Detail - Urover Detailu modelu

8.2. Urovei vyvoje — LOD (Level of
Development)

e Uroven zpracovani dokumentace
o =mnozstvi informaci.
¢ RFI (poZadavek na informace)
o Uroven podrobnosti = Level of Detail

o informuje o tom, kolik podrobnych informaci je zahrnuto v modelu prvku
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Uroven vyvoje = Level of Development
stupen, ke kterému je promyslena geometrie prvku a k nému pripojené
informace

o stupen, do jaké miry mohou clenové projektového tymu spoléhat na
informace pfi uzivani modelu

o LOD Specification
LODetail = vstup prvku
LODevelopment = spolehlivy vystup prvku

e Level of Information = LOI
o Uroven informaci.
e LODev. =L0ODet. + LOI

= souhrnny ukazatel
oba LODev i LODet = mnozstvi informaci, které mizeme z modelu ziskat
nebo do néj ulozit.

e Level of Detail (Uroven podrobnosti)

s geometrickymi Udaji
pojem pUvodné pochazi ze standartu CotyGML
pouze geometricka podrobnost
pro jednotlivé Urovné detailu definuje typy objektl a jejich geometrickou
podrobnost od Urovné regionu po mistnosti budovy
o Level of Development (neboli Uroven vyvoje projektu)
i s dalSimi negrafickymi Udaji
E202TM 2008 (AlA)
pro Ucely navrhu smluvnich vztahQ souvisejicich s informacnim
modelovanim budov
popsana jak z hlediska podrobnosti geometrie, tak z hlediska podrobnosti,
presnosti a rozsahu informaci o jednotlivych objektech

BIM Maturity Level
e = Uroven dokumentace, modelovani a pfedavani informaci ve stavebnim procesu

Ize graficky znazornit
e vytvoren a publikovan v roce 2008 Mervynenm Richardsem a Markem Bewem
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UZiti Level of Development
e BIM jako komunikacni nastroj

o ve spolecném prostfedi modelu se nachazi jak autor navrhu stavby, tak
ostatni Ucastnici stavebniho procesu,
zavisli na informacich v modelu uvedenych, aby mohli svou vlastni praci
posunout kupredu.

e Pracovni plan

o uzivateldm BIM modelu davéa védét, kdy budou informace a v jaké Urovni
vyvoje
k dispozici.

o Toto usnadnuje ramec LOD.

e RamecLOD

o poskytuje prlmyslové vyvinuty standard, ktery popisuje fazi vyvoje
rdznych systémd, sestav a komponentl v ramci BIM

o umozZnuje konzistentnost vkomunikaci a provedeni usnadnujici
podrobnou definic dil¢ich cil( a vystupl v BIM
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9.BIM - LOD, SPECIFIKACE

9.1. Level of Development Specification -
specifikace urovné vyvoje

Specifikace Grovné rozvoje (LOD Specification)

e je reference, kterd umoznuje praktikim v AEC pramyslu specifikovat a formulovat
ve vysokém stupni srozumitelnosti obsah a dlvéryhodnost BIMs v rliznych fazich
navrhu a procesu vystavby.

je podrobny vyklad schématu LOD

vyvinuty AIA

o ulpiva na zdméru schématu LOD vypracovaném AlA

definuje znazornované charakteristiky modelovych prvk rlznych stavebnich
systému v rdznych Urovnich rozvoje.

e Zameér:
pomoci vysvétlit ramec LOD
standardizovat jeho pouziti tak, aby se stal jako komunikacni nastroj

vevs

9.2. LOD

e LOD bylo pfijato ke standardizaci
e Aby vSichni zdcastnéni ,mluvili stejnym jazykem*”
e LOD k pouziti v komunikaci a spolupraci

LOD a faze navrhu

e LOD neni stanoveno v rané fazi navrhu, ale spiSe dokoncujici faze navrhu,
e stejné tak jakykoliv dalSi meznik nebo vystup, mdze byt definovan v jazyce LOD.
o Duvody pro tento pfistup:

neexistuje podrobny standard pro projektové faze

o LiSici se standardy i v ramci jedné firmy

o Progres stavebnich systémd od konceptu po presné definice se vyviji
rdznym tempem

o vdaném okamZiku budou rdzné prvky v rliznych bodech tohoto progresu.
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o Po dokonceni faze schematického designu bude model zahrnovat mnoho
prvkd na drovni LOD 200, LOD 100, LOD 300, dokonce i LOD 400

9.3. LOD adefinice modelu
Modely projektt
e budou vzdy obsahovat prvky a montazni celky na rznych Urovnich vyvoje

Na vykresech se vykresluji objekty a jejich ¢asti v urcitém méritku, kterému odpovida i
obrazova podrobnost.

Problematika Level of Development
e lezi na pomezi BIM ve smyslu Building Information Modeling a BIM ve smyslu
Building Information Management.

e BIM umozriuje rozvoj efektivniho Fizeni projektd,

o nejen ve vyvojovych urovnich spojenych se vznikem projektu stavby jako
takového, ale i v nasledné udrzitelnosti a spravé budov.

Pro vzajemnou komunikaci se pouzivaji hodnoty LOD

9.4. LOD schéema
¢ Definuje Uroven vyvoje prvku

o Vv jaké fazi Zivotniho cyklu se prvek nachazi a tim
o urcuje spolehlivost zadané informace.

e Komunikacni nastroj + Nastroj spoluprace
e jednotlivi Ucastnici stavebniho procesu vstupuji do jiZ rozpracovaného navrhu
stavby v takovém prostredi.
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10. RIZENI INFORMACI A ZNALOSTI V
BIM

I0.1. Management informaci
Obecné

e Komunikace v ramci BIM
Prostiedi 4Project = viewpoint for projects

¢ Management informaci v prostredi
e Struktura
e Doporuceni vytvofit vnitfni smérnici v organizaci, zavaznou pro cely projekt

MySlenkovy smér BIM je velmi Uzce propojen s fizenim takového modelovani. BIM si
mimo jiné klade za cil co nejvice zefektivnit spolupraci vSech uUcastnikl stavebniho
procesu.

10.2. Komunikace v ramci BIM

Pro spolupraci tymU na projektech nebo programech v inteligentnim prostredi je
vyZadovana vhodna kombinace rdznych technologickych nastroju.

e za predpokladu sdileni znalosti a spolecné sdilené struktury vedouci ke
spolupraci.

Vizualizace znalosti

e Dulezita pro praci se znalostmi

e Predstavuje prezentaci znalosti

e pomaha profesionaldm k lepsi orientaci

e naviguje ve znalostnich bazich.

e Technika usnadnujici porozuméni sdilenym odbornym znalostem a zkuSenostem
na

e Na zakladé porozuméni provadét akce
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Priklad ndstroje pro komunikaci

e Prostiedi 4Project = Viewpoint For Projects
e Spoluprace s vice nez 2000 projektovymi tymy.
¢ Tento nastroj se vyuZiva pro:

samotné Fizeni,

spolupraci,

komunikaci

kontrolu projektt

optimalizaci firemnich proces(.

o O O O O

e 4Projects je vyuzivan nejen v oblasti stavebnictvi, ale také napf. v:

o energetice,
o tézebnim primysluy,
o statni sprave Ci Skolstvi.

e 4Projects ziskal nékolik vyznamnych cen:

o Collaboration Construction Computing Awards,
o Ernstand Young Entrepreneur

e Technologicky nastroj, ktery slouzi ke:

Komunikaci

Vizualizaci informaci
Vyméné informaci

Rizeni projektového navrhu
Pfehledné ukladani dat

O O O O O

e Management BIM = efektivni spoluprace vSech Ucastnikl procesu.
e Prostfedi 4Projects umoznuje pfistup témto Ucastnikim k praci na jediném
modelu, ktery si mezi sebou formou revizi predavaji a dotvareji, tedy dodavaji

modelu dalSi informace z rtiznych profesi.

e Lze skrze néj provadét veSkerou komunikaci a planovani dalSiho postupu.
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10.3. Struktura 4Project = Viewpoint For Projects

Struktura umozZiuje:

e Zachyceni jednotlivych fazi projektu,
e Ukladani vlastnich pomocnych verzi,
e Plvodni dokumentace atp.

Adresarova struktura prace s daty v prostfedi 4Projects byva zpravidla fizena vnitfni
smérnici dané firmy

e V této smérnici je popsano, do jakych jednotlivych slozek struktury maji byt
vystupy uloZeny a jakym zpUsobem s nimi ma byt zachazeno.

Dodrzovani organizacni struktury efektivni fizeni tvorby projektu

Je mozné rozesilat upozornéni na zménu v prostfedi prostfednictvim e-mailu
Navrh vnitfni smérnice projektantské firmy

e Vyplyvaji z planu informacniho modelovani budov
e tzv. BIM Project Execution Plan.

Identifikace jednotlivych Ucastnik( stavebniho procesu,
Vytyceni cild
o ldentifikace oblasti dat,
dale jejich podrobnost,
strukturu
technické aspekty.

e Tabulky,

o urci konkrétnino dodavatele konkrétni ¢asti,
véetné termin{ dodani,
revizi
zodpovédnosti za tu ¢ast projektového navrhu.

o Zivé upravovany

UNIVERSITY I ‘ 34

OF APPLIED SCIENCES
~NOo®) UPPER AUSTRIA

qterreg

Austrla Czech Republlc N

European Regional Development Fund

EUROPEAN UNION



11. KLICOVA TEMATA TYKAJICI SE BIM

PoZadavky na vlastnosti stavebnich vyrobkl a stavebnich prvki pro tvorbu
informacniho modelu stavby

e Standardizace = je nezbytné zajistit kvalitu predavanych dat.

e Je tfeba stanovit standardy pfedavani informaci a jasné definovat pozadavky na
vlastnosti stavebnich vyrobku pro tvorbu informac¢niho modelu stavby.

e Je tfeba zajistit softwarovou interoperabilitu, a to na zakladé neutralnich a
stabilnich otevienych datovych format{ (IFC)

11.I. Obsah dokumentace BIM

e navazovat na vyhlasku €. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb ve znéni vyhlasky ¢.
62/2013 Sb. a vyhlasku ¢. 146/2008 Sb., o rozsahu a obsahu projektové
dokumentace dopravnich staveb.

e Stavebni zakon nemusi vyslovné zminovat existenci metody BIM, mél by jen
vytvofit predpoklady pro moznost elektronického predavani dokumentace

e Vzhledem k rychlému rozvoji informacnich technologii je lepSi reSit konkrétni
technické pozadavky jinou formou - napf. pomoci technickych norem nebo
metodik vydavanych uznavanymi odbornymi profesnimi a zajmovymi
organizacemi.

e Z dldvodu postupného zavadéni metody BIM bude vhodné zpocatku ponechat
soucasny zpusob klasické 2D dokumentace tak, jak se pouZziva, a dokumentaci
typu BIM definovat jako jinou moznou variantu.

BIM ve vztahu k rozpoctim, nakladiim a harmonogramu stavby

e = Oblast ocefiovani (oznacovana jako BIM 5D) - bude vyznamné dotcena

e Stavajici metodiky ocenovani a zvyklosti neodpovidaji potfebam BIM - jejich
zména bude zdlouhavym a velmi naronym procesem

e Cely proces by mél byt evolu¢nim, avsak s patficnou dynamikou, aby se postupné
zmeény oveérily v praxi a korekce se rychle zapracovaly do nové metodiky
ocenovani.

e Jednim z pohledl mUze byt stanoveni jen zakladniho zavazného popisovniku
konstrukci a ponechani detailni specifikace technologie jednotlivych tvlrcim
cenovych soustav.
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11.2. BIM a Facility Management (FM)

Uspory v oblasti FM jsou jednim z hlavnich dGvodd, pro¢ BIM

Vyhody:

e prehlednéjsi sprava prostoru stavby
efektivnéjsi udrzba

efektivni vyuziti energii

efektivnéjsi provadéni udrzovacich praci
lepsi Fizeni Zivotniho cyklu stavby
efektivnéjsi pfenos dat mezi BIM modelem
a CAFM systémem (Computer-aided FM)

Vazba na geografické informacni systémy (GIS)

¢ GIS modely jsou zamérené vice na obecné prostorové informace, kdezto BIM
modely jsou Uzce zaméreny na informace o stavbach a procesech souvisejicich s
vystavbou.

e Hlavnimi rozdily mezi modely BIM a GIS je jejich zplsob vytvareni a méfitko a s
tim souvisejici Uroven podrobnosti:

o BIM model je zpravidla vytvoren jako komplexni model, ktery v maximalné
mozné mire odpovida realité, aby bylo mozné jej pouzit pro analyzy a
planovani realizace projektu.

o Geografické informacni systémy pracuji naopak spiSe s induktivnimi
modely, které vychazi z existujicich dat z rdznych zdrojd a umoZiuji pak
provadét analyzy na modelu, jehoz jadrem jsou existujici data o prostredi
a prostorové a sémantické vztahy objektl v tomto prostredi. GIS se také
zpravidla pouziva pro modelovani v mensim mé¥itku (vétSi uzemi) nez
BIM.

11.3. Normy, technické standardy

Technické normy pro BIM vznikaji kombinaci podnétl z aliance building SMART a
jednotlivych statd smérem k organizaci ISO a déle k organizaci CEN. Na narodni Urovni
na Ufadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi (UNMZ) zahéjila
¢innost v roce 2016 technicka normalizacni komise TNK 152 ,Organizace informaci o
stavbach a informacni modelovani staveb (BIM)".
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11.4. Vlastnictvi a autorska prava

V souvislosti s pouzivanim metody BIM se velmi casto diskutuje otazka vlastnictvi
vzniklého modelu a autorskych prav, které Ize shrnout do 3 oblasti:

e autorska prava na navrh;

e autorska prava a vlastnictvi modelu navrhované stavby;

e autorska prava na pouzité knihovny a katalogy pouzité v SW pro tvorbu modelu
BIM.

Povinnost /dobrovolnost pouZivani BIM

Zahranic¢ni zkusenosti ukazuji, Ze nejvhodnéjSim zpUlsobem, jak metodu BIM zacit plosné
vyuzivat zejména pro potreby statu, je zakotveni povinnosti jejiho pouzivani od urcitého
data pro nové zadavané verejné zakazky na sluzby (dokumentace staveb) a na stavebni
prace.

Celad fada oblasti reSenych v souvislosti se zavadénim BIM v zahranici (SW nastroje,
zpUsob standardizace) se jiZz vyznamné rozvinula, proto se jako vhodné jevi zavedeni
povinnosti BIM po pétiletém obdobi priprav.

11.5. Zadavaniverejnych zakazek
Pro hladké a bezproblémové vyuzivani BIM vsak je tfeba doresit:

e Dostupnost nastroju BIM
e Zmény pravnich predpisu
¢ Metodickou podporu

Pro projektovou ¢innost:

vymezeni pfredmeétu verejné zakazky
otazku agregace plnéni

stanoveni kvalifikacnich poZadavkd
stanoveni kritérii hodnoceni

O O O O

e VZ na stavebni prace:

o Vymezeni predmétu
o Stanoveni kvalifikacnich poZadavkd
o Stanoveni kritérii hodnoceni
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11.6. Vzdélavani

e Jedna ze stézejnich oblasti rozhoduijici o kvalité, rychlosti a dosazeni oCekavanych
prinosU v souvislosti se zavadénim metody BIM

e Obecné plati, Ze z vice jak 50 % o Uspésné implementaci jakéhokoliv
softwarového feSeni rozhoduje kvalitné zvladnuté vzdélavani a change
management (fizeni zmén), tedy prace s lidmi.

e Velké naroky na obecné znalosti a dovednosti lidi zapojenych do realizace
projektu metodou BIM a jejich schopnosti aplikovat tyto obecné principy do
individualnich podminek jednotlivého projektu

o Nikdy nebude k dispozici jediné globalni SW feSeni ani presné
stejna metodika, bude tedy standardem, Ze jeden pracovnik bude
muset kombinovat rlizné SW nastroje pro rdzné projekty.

e Ve vzdélavacich programech tykajicich se osvojeni metody BIM nelze opomenout
skutecnost, Ze mezinarodni a evropské normy BIM, pfislusné metodiky a
zahrani¢ni odborna literatura je postavena na principech, procesech a
terminologii projektového fizeni a systémového inzenyrstvi. Obé tyto oblasti by
mély byt soucasti vzdélavani v oblasti metody BIM.

e Na zahrani¢nich zkuSenostech Ize pozorovat vyznamnost spoluprace
vzdélavacich instituci a praxe. Bez prikladd osvédcenych postupll z praxe a
dostatecné praxi oveérené znalostni zakladny nelze Uspésné vyuku BIM realizovat.
Zavedeni BIM v praxi je tedy pro fungujici vzdélavani v oblasti BIM klicové.
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12. BIM IMPLEMENTACE A DALSI
ROZVOJ

Metodika BIM se jiZ dostava do praxe a zacina se o ni mluvit stale vice.

Prave pri praktickém pouZiti metodiky se ukazuje, Ze chybi zavedeni urcitych zakladnich
pravidel tak, aby bylo co nejvice vyuZito vsech vyhod, které BIM prinasi.

Pro uplnost zopakujeme zakladni vyhody pri pouZiti BIM:

uspora nakladu’ a casu pocitana za cely Zivotni cyklus stavebniho dila

zlepseni komunikace mezi ucastniky stavebniho procesu

zlepseni kvality vysledného dila a jeji kontrola

zvyseni transparentnosti a lepsi pristup k informacim pri rozhodovani v ruznych
etapach zivotniho cyklu stavebniho dila

ochrana Zivotniho prostredi diky moZnostem simulaci v etape pripravy projektu
prileZitost pro transformaci stavebniho prumyslu a zlepseni vykonnosti tohoto
odvetvi

12.1. Bariéry prijeti BIM

Nedostatek podpory vrcholovym managementem

Naklady na implementaci (Software a trénink)

Rozsah vyzadované zmény kultury

Dalsi konkurencni paralelni iniciativy

Nedostatek z divodl poruchy na retézci investic¢niho procesu
Rezistence ze strany zaméstnancU a problém ICT gramotnosti
Pravni nejistota

12.2. Pilotni projekty

Pilotni projekty jsou prvni klicovou praktickou aktivitou pfi zavadéni metody BIM
do reality.

Poznatky, které se ziskaji praktickym provadénim, budou velmi cenné pro
doplnéni metodiky, standard( a vzorovych dokumentt pred ploSnym rozsifenim.

Cilem pilotnich projektd v této rané fazi zavadéni metody by mélo byt ovérovani
dil¢ich aktivit pfi zméné procest a pracovnich postupl jednotlivych pracovnikl v
navaznosti na procesy dalSich subjektll podilejicich se na pfipravé a realizaci
projektu.
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